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1. APRESENTACAO

A KALU SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA ME, com sede na Rua Jodo Pessoa, 04, Bairro
Santo Antonio, Montes Claros — MG, CEP: 39402-266, inscrita no CNPJ sob o n°
24.031.830/0001-44, apresentam 0 ANEXO 3A - ESTUDOS GEOTECNICOS que é
integrante do Projeto Executivo de Engenharia Rodoviaria Para Implantacdo e
Pavimentacédo do Trecho: Entr® MT-206 (Paranaita) - Acesso Ao Assentamento Sao

Pedro, abaixo listado:

RODOVIA: MUNICIPAL — ESTRADA COPACABANA
TRECHO: ENTR® MT-206 (PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO;
SUBTRECHO: ENTR®. MT — 206 (PARANAITA) - TREVO DO BUGAO;

EXTENSAO TOTAL: 14,05 KM

O Projeto em sua forma de apresentacdo consta de 7 (sete) volumes assim identificados:

VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO E DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA.
Obijetivo:
Fornecer os estudos realizados e o0s projetos desenvolvidos, bem como o0s elementos

necessarios a elaboracédo da Proposta para a Concorréncia de Construgéo.

VOLUME 02 - PROJETO DE EXECUCAO.
Obijetivo:
Apresentar em formato A-3 as plantas, graficos e desenhos necessérios a execucao da obra

projetada.

VOLUME 2.1 — SEQ()ES DE TERRAPLENAGEM
Objetivo:
Este volume contém as secdes de terraplenagem necessarios a execucao da obra projetada.

E apresentado em formato A3

VOLUME 03 — MEMORIA JUSTIFICATIVA
Objetivo:

Fornecer o detalhamento e as justificativas técnicas referentes ao projeto elaborado.
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VOLUME 3A — ESTUDOS GEOTECNICOS
Objetivo:
Apresentar em formato A-4 os levantamentos realizados no campo, os célculos efetuados no

escritorio e os ensaios de laboratorio.

VOLUME 3B — NOTAS DE SERVICO E CALCULO DE VOLUMES

Obijetivo:

Apresentar em formato A-4 as notas de servico para execucdo do terrapleno e os volumes
respectivos, bem como elementos adicionais a relocac¢ao do trecho, constando os seguintes

tépicos:

VOLUME 4 - ORCAMENTO
Objetivo:

Apresentar o custo de todas as obras necessarias a execucdo do projeto, indicando e
justificando os métodos adotados na sua obtencao. Sera apresentado em formato A4.

O presente volume corresponde ao ANEXO 3A — ESTUDOS GEOTECNICOS.
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2. MAPA DE SITUAGAO
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Inicio Trecho 1: Estaca 0+0,00

Latitude: 9°40'45.34"5

Longitude: 56°29'59.06"0

Final Trecho 1: Estaca 702+13,723

Latitude:  9°44'24.62"S

Longitude: 56°34'2.09"0

RITO FEDERAL

NS w‘#n‘o SANTO

D DE JANEIRC

J&finalirecho.dl- Estaca 702+13y723

Google Earth <J
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3. ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos foram realizados com base nos Termos de Referéncia da SINFRA,
Elaboracéo de Projeto Final de Engenharia Rodoviaria para Melhoramentos e Pavimentacéo de

Rodovias.

Os estudos foram realizados visando fornecer subsidios aos projetos de terraplenagem,
pavimentacdo e drenagem da RODOVIA: Municipal - Estrada Copacabana; TRECHO: Entr°
MT-206 (Paranaita) - Acesso Ao Assentamento S&do Pedro; SUBTRECHO: Entre. MT — 206
(Paranaita) - Trevo Do Bugdo; EXTENSAO: 14,05 KM, constando basicamente de:

- Sondagens e estudos do subleito;
- Sondagens e estudos de materiais para terraplenagem;
- Sondagens e estudos dos materiais para pavimentacao;

- Sondagens com penetrédmetro dinAmico nos locais de solos compressiveis.

3.1 SONDAGENS E ESTUDOS DO SUBLEITO

A sondagem do subleito foi executada e consistiu das seguintes etapas:

Face a pequena declividade do terreno natural, tanto longitudinal como transversal, do trecho,
0 projeto de terraplenagem previu a manter a plataforma, elevando-se o greide em quase todo
o trecho e com a utilizacdo de materiais provenientes de caixas de empréstimos laterais em

forma de valetdes, localizadas ao longo e em ambos os lados, dessa nova plataforma.

Para atender essa solucéo do projeto de terraplenagem, foi elaborado um plano de sondagem,

gue foi aprovado pelo Municipio de Paranaita, com a seguinte orientacao.

- Sondagem com espagamento longitudinal de 100 m, posicionadas alternadamente no lado
esquerdo e no lado direito, em relacdo ao eixo do projeto. O afastamento transversal dessas

sondagens em relac&o ao eixo de projeto foi de 10 m.

No restante do trecho a sondagem foi executada conforme o Manual de Implantagcdo Basica de

Rodovia - 32 Edigdo - Publicagdo IPR — 742 — DNIT., e constou basicamente de:

- Nos locais de cortes: execucao de furos de sondagem com espacamento maximo de 80 m,

obedecendo a seguinte quantidade de furos por corte:

BARBARA WIARA Assinado de forma
| por

digital
BARBARA WIARA 08

REIS:1155357167 1¢ £s pos

REIS: 11553571673



- NUMERO MiNIMO DE
EXTENSAO DO CORTE
FUROS DE SONDAGENS

Até 100 m 1

101 a 160 m 2
161a240m 3
241a320m 4
Superior a 320 m 5

Quadro 01 — Quantidade de Furos por Corte

- Nos segmentos de aterros com altura inferior a 1 m ou ainda em segmentos cujos perfis
longitudinais acompanham o terreno natural ou o greide da rodovia implantada, o espacamento

maximo entre furos foi de 200 m;

- A profundidade do furo de sondagem para fins de coletas de amostras foi de 1,00 m abaixo do
greide de projeto;

- Nos furos de sondagens do subleito e dos cortes para verificagdo do lencol freatico, em que foram
observados materiais com excesso de umidade, ou presenca de agua e ou presenga de rocha,
foram feitas anotagfes desses furos de sondagens e passadas para os setores de drenagem e
de terraplenagem;

- Elaboracao do boletim de sondagem para cada furo realizado, onde constam: o nimero do furo, o
numero da etiqueta, a posicéo do furo em relacéo ao eixo e a classificacdo expedita dos materiais

guanto a textura e cor.
As amostras coletadas foram objeto dos seguintes ensaios de laboratério:
- Limite de Liquidez;
- Limite de Plasticidade;
- Granulometria por peneiramento;
- Compactacéo e ISC.
Para uma melhor visualizacdo das caracteristicas geotécnicas dos materiais do subleito, foi
elaborado um gréfico linear, contendo (granulometria, limite de liquidez, indice de plasticidade,

indice de grupo e expansdo e CBR, com as energias do Proctor normal, que estd sendo

apresentado no final deste capitulo.

A andlise nos valores do ISC permitiu definir o valor de 12% para o projeto do pavimento de todo o

trecho. Esse valor, juntamente com o numero “N”, define uma estrutura econdmica de pavimento.
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Para os locais onde ocorrem solos com expansédo > 2 %, esta sendo prevista a substituicdo por

solos com espessura de 60 cm abaixo do greide de terraplenagem.

A terraplenagem foi orientada de maneira que nos locais em que o do CBR do subleito apresentou
valor menor gque 8,0%, foi previsto para esses locais, a elevacao do greide, com isso se evitou a

realizacdo de rebaixo do subleito.

A indicacdo dos solos a serem empregados na terraplenagem foi feita com base nos resultados
dos ensaios realizados nas amostras coletadas ao longo do trecho, conforme mostrado no quadro

a seguir.
ENSAIOS
INDICAGAO
CBR EXPANSAO
menor que 8% menor que 4% corpo de aterro
maior que 4% bota fora
maior ou igual a 10% menor que 2% camada final

Quadro 02 — Resultados dos Ensaios das Amostras Coletadas

Na sequéncia serdo apresentados:

» Boletins de Sondagens;
Quadro Resumo dos Ensaios;
Quadro Estatisticos dos Materiais;
Grafico Linear do Subleito;

YV V VYV V

Fotos ilustrativas da coleta amostral para ensaios do Controle Tecnoldgico.
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3.1.1 BOLETIM DE SONDAGENS DO SUBLEITO

Apresentamos a seguir os Boletins de Estudo do Subleito.
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\ FOLHA N°

SRS
M BOLETIM DE SONDAGEM 1
ENGENHARIA
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
NICIPAL - ESTRADA COPACAB ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
SUBTRECHO
ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO ROBERTO / JOAO 15/08/2021

REGISTRO [ FURO ESTACA/ ETIQUETA 5 PROFUNDIDADE (m)  |1ipo pE| TIPO DE R
- - o - POSIGAO — " Ensao | soNoaGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
1 10,0+0,00 1 BD 0,00 0,10 RA CASCALHO QUARTZO
1 10,0+0,00 1 BD 0,10 1,08 Cco TR ARGILA ARENOSA AMARELA

Legenda para controle do registro e preparagao da amostra:

X Amostra registrada Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizacédo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem PP - Pa e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacgdes:
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
m— e — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
10,0+0,00 BD ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
1 0,10 1,08 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA JOAO MIRANDA 30/08/2021
Umidade Calculada (%) 16,0 | 18,1 20,2 224 24,5 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 5000
% de Agua Adicionada 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 |capsula N° 36 Peso Seco (g) 4657
Ntmero do Molde 430 360 122 268 433 [Cap.+s.Umido (g) | 236,95 | 267,21 | CONDICOES DO ENSAIO
Peso do Molde (g) 4358 4128 4498 4128 4160 |Cap.+S. Seco (g) | 22528 | 252,30 |Energia PN
Peso do Molde + Solo Umido (g) 8220 [ 8160 [ 8655 8225 | 8229 [pesodaAgua(g) | 11,67 | 14,91 |N° Golpes 12
Solo Umido (g) 3862 | 4032 | 4157 4097 | 4069 [Pesoda Cap.(g) 61,03 | 56,66 N°de Camadas 5
Volume do Molde (cm?) 2067 [ 2068 [ 2050 2050 | 2066 (PesoS.Seco(g) | 164,25 | 195,64 |Alt. Inicial (cm) 11,55
Massa Esp. Umida (g/cm?) 1,868 | 1,950 | 2,028 | 1,999 | 1,970 |Teor Umidade (%) 7.1 Soquete GDE
Cépsula N°. Teor Médio (%) 74 Disco 6,35
Capsula + Solo + Agua
b a9 % DE MATERIAL ,
Cépsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 0,00%
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g)
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (% 16,0 | 18,1 20,2 224 24,5 X
eor de Umidade (%) CURVA DE SATURAGAO 5=
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,611 1,651 1,687 1,633 1,582
EXPANSAO ,
DENSIDADE MAXIMA (g/cm3) = 1,687
DATA TEMPO - h LEIT | LEIT LEIT
30/08/2021 13:00 300 300 300 3
UMIDADE OTIMA (%) = 20,0
31/08/2021
01/09/2021 i .
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 13,1
02/09/2021
03/09/2021 13:00 357 304 300 .
. EXPANSAO (%) = 0,060
Expansao (%) 0,49 0,03 0,00
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,1001
TEMPO (min) |PENETRAGAO (mm)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/icm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)
0.5 063 3 0,30 38 3,80 15 1,50
1,0 127 8 0,80 67 6,71 35 3,50
1,5 1,90 12 1,20 84 8,41 48 4,80
2,0 254 16 1,60 95 9,51 58 5,81
3,0 3.81 23 2,30 111 11,11 80 8,01
4,0 508 29 2,90 122 12,21 93 9,31
6,0 762 35 3,50 133 13,31 106 10,61
8,0 10,16 40 4,00 143 14,31 118 11,81
PRESSAO PRESS./ 2,54 mm pC= 1,60 pC= 9,51 pC= 5,81
CORRIG. PRESS./ 5,08 mm pC= 2,90 pC= 12,21 pC= 9,31
PC/0,7031 ISC= 2,28 ISC= 13,53 ISC= 8,26
18.C.
PC/1,0546 ISC= 2,75 ISC= 11,58 ISC= 8,83
1.5.C. ADOTADO MOLDE 360 2,75 MOLDE 122 13,53 MOLDE 268 8,83
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
// DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e —— AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHAR{A DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP; ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
10,0+0,00 BD ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
1 0,10 1,08 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA JOAO MIRANDA 30/08/2021
GRAFICO COMPACTAGAO
8
g
s
5 / 3‘\
'évi /./ \
=] /
% S — \
< \.
g
g
<135 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 21,5 22,5 235 245 25,5 26,5
UMIDADE (%)
GRAFICO - CBR.
20
18
16
14 e
g2
Y
310 / .
8 /
6 /
: 7
2
0
135 15,5 175 195 215 235 255
UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
Responsavel:
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COMPACTAQAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e — — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
10,0+0,00 BD ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURON® ROFUNDIDADE - m CANMADA ESTUDO
1 0,10 1,08 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA JOAO MIRANDA 30/08/2021
GRAFICO DE PENETRAGAO - 1 GRAFICO DE PENETRAGAO - 2
6 16
14 '/’,/”
12 //
4 /'
< 10
g " g 4
E E
o / g /
/ / 8 /
/! 6 /
2 /
21
/ 2
0 0
0,00 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 8,89 10,16 11,43 0,00 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 8,89 10,16 11,43
PENETRAGAO (mm) PENETRAGAO (mm)
GRAFICO DE PENETRAGAO - 3 GRAFICO EXPANSAO
14 1,000
12
/" 0,800
10
0,600
<
o
28 \
w Q
) <L
[}
3,400
&
6 y
0,200
N
2 / 0,000 F’\ | o
d
0 0,200
0,00 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 8,89 10,16 11,43 13,5 15,5 17,5 19,5 215 235 255 27,5
PENETRAGAO (mm) UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
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ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
= DNER - ME 080/94
ENGENHARIA
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
| - ESTRADA CO ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
10,0+0,00 BD ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
1 0,10 | 1,08 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA JOAO MIRANDA 30/08/2021
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 1767,1 |Capsula N° 140  |Pedregulho: > 4,8mm 6,2 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) 255,4 |Capsula+Solo Umido+Agua (g) 69,81 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 9,2 CP - 251
Passando # N° 10 Umida (g) 1511,8 |Capsula+Solo Seco (g) 65,83 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 16,8
Peso da Agua (g) 111,30 |Peso da Agua (g) 3,98 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 14,9 AMOSTRA > #N° 10
Passassando # N° 10 Seco (g) 1400,5 |Peso da Capsula (g) 15,75 |Material. < 0,074 mm 52,9 CAPSULA N°
Amostra Total Seca (g) 1655,8 |Peso do Solo Seco (g) 50,08 |[Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |Umidade (%) 7,95 B-45
Amostra < # N° 10 Seca (g) 92,6 |Fator de Corregéo 0,926 |[Retido: 2,0 - 0,074 mm 31,7
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 100,0
1%" 38,1 100,0
1" 25,40 0,0 100,0
3/4" 19,10 100,0
12" 12,70 100,0
3/8" 9,50 64,9 39 39 96,1
1/4" 6,40
N° 4 4,80 37,5 2,3 6,2 93,8
N° 8 2,40
N° 10 2,00 153,0 9,2 15,4 84,6
N° 20 0,84
N° 30 0,60
N° 40 0,42 18,5 19,9 16,8 16,8 32,2 67,8
N°50 0,25
N°60 0,25
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N°200 0,074 16,3 17,6 14,9 14,9 471 52,9
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
100.0 200 40 10 4 3/8" 172" 1" 2"
90,0 e
2 e
= 80,0
o i~
[~ 7
< 700 —
[
2 60,0 =]
= o1
<<
= 50,0
o
< 40,0
%)
2
T 300
5
3 20,0
ES
10,0
0,0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DA MALHA (mm)
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:

BARBARA WIARA Assinado de forma GTP-OS
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BARBARA WIARA Assinado de forma

TELES DOS
REIS: 1155357167
3

DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ
KALU b DNER - ME 122/94
DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE
ENGENHARIA DNER - ME 082/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
10,0+0,00 BD ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO 0
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
1 0,10 1,08 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA JOAO MIRANDA 15/09/2021
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ DNER - ME 122/94
Capsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Céapsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Numero
N° e e @ @ Seco de Agua de
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (9) (%) Golpes
31 21,16 16,77 8,79 4,39 7,98 55,0 44
32 21,60 16,87 8,46 4,73 8,41 56,2 37
33 22,29 17,17 8,30 5,12 8,87 57,7 30
34 21,75 16,79 8,60 4,96 8,19 60,6 20
35 22,05 16,60 8,19 5,45 8,41 64,8 11
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Limlittla de
N° e e @ @ Seco (g) de Agua Plasticidade
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (%) (%)
36 11,26 10,53 8,59 0,73 1,94 37,6
37 11,93 11,12 8,94 0,81 2,18 37,2
38 12,29 11,31 8,65 0,98 2,66 36,8 37,78
39 11,76 10,84 8,47 0,92 2,37 38,8
40 11,90 11,05 8,84 0,85 2,21 38,5
LIMITE DE LIQUIDEZ
80
75
70
65 L= —
60 e
I I B
55 5
g 50 i
w 45 :
S 40 I
335 i
30 -
25 |
20 I
15 :
10 }
5 .
0 L
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
N° DE GOLPES
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (%) = 59,9
LIMITE DE PLASTICIDADE (%) = 37,8
INDICE DE PLASTICIDADE (%) = 22,1
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
GTP-04
BARBARA WIARA 17
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BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
A BARBARA WIARA
REIS:1155357167 1 £5 pos

TELES DOS
3

REIS:11553571673



\ FOLHA N°

JAN
Kby BOLETIM DE SONDAGEM ;
ENGENHARIA
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
NICIPAL - ESTRADA COPACAB ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
SUBTRECHO
ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO ROBERTO / JOAO 15/08/2021

REGISTRO [ FURO ESTACA/ ETIQUETA 5 PROFUNDIDADE (m)  |1ipo pE| TIPO DE R
- - o - POSIGAO — " Ensao | soNoaGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
2 20,0+0,00 2 EX 0,00 0,10 RA CASCALHO QUARTZO
2 20,0+0,00 2 EX 0,10 1,09 Cco TR ARGILA C/ PEDREGULHO AMARELA

Legenda para controle do registro e preparagao da amostra:

X Amostra registrada Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizacédo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem PP - Pa e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacgdes:

BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
REIS 1185357167 SARARA WIARA
. TELES DOS

3 REIS:11553571673
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
m— e — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
20,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
2 0,10 1,09 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA C/ PEDREGULHO AMARELA EQUIPE 03/09/2021
Umidade Calculada (%) 133 | 143 15,3 16,3 17,4 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 5000
% de Agua Adicionada 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 |capsula N° 160 170 [pPeso Seco (g) 4899
Ndmero do Molde 76 99 123 101 124 |Cap.+S.Umido (g) | 213.15 | 21546 CONDIGOES DO ENSAIO
Peso do Molde (g) 4300 3998 4140 4273 4285 |Cap.+S. Seco (g) | 210,34 [ 212,30 |Energia PN
Peso do Molde + Solo Umido (g) 8221 [ 8044 [ 8320 8414 | 8300 [peso daAgua (g) 2,81 3,16 |N° Golpes 12
Solo Umido (g) 3921 | 4046 | 4180 4141 4015 |Peso da Cap. (g) 69,93 | 62,06 |N°de Camadas 5
Volume do Molde (cm?) 2069 [ 2078 [ 2075 2070 | 2068 [pesoS.Seco(g) | 140,41 | 150,24 |Alt. Inicial (cm) 11,55
Massa Esp. Umida (g/cm?) 1,895 | 1,947 2,014 2,000 1,941 |Teor Umidade (%) 2,0 2,1 [Soquete GDE
Cépsula N°. Teor Médio (%) 2,1 Disco 6,35
Capsula + Solo + Agua
b a9 % DE MATERIAL ,
Cépsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 0,00%
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g)
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (% 133 | 143 15,3 16,3 17,4 %
eor de Umidade (%) CURVA DE SATURAGAO 5=
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,673 1,703 1,746 1,719 1,654
EXPANSAO .
DENSIDADE MAXIMA (g/cm3) = 1,746
DATA TEMPO - h LEIT | LEIT LEIT
03/09/2021 10:00 300 300 300 3
UMIDADE OTIMA (%) = 15,4
04/09/2021
05/09/2021 ; .
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 18,4
06/09/2021
07/09/2021 10:00 324 312 304 .
. EXPANSAO (%) = 0,090
Expansao (%) 0,21 0,10 0,03
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,1001
TEMPO (min) [PENETRAGAO (mm)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)[ LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)
05 0,63 44 4,40 51 5,11 31 3,10
1,0 127 65 6,51 73 7,31 52 5,21
1,5 1,90 84 8,41 95 9,51 73 7,31
2,0 2,54 103 10,31 115 11,51 95 9,51
3,0 3.81 140 14,01 155 15,52 130 13,01
4,0 508 181 18,12 195 19,52 161 16,12
6,0 762 220 22,02 236 23,62 192 19,22
8,0 10,16 261 26,13 277 27,73 233 23,32
PRESSAO PRESS./ 2,54 mm PC= 10,31 PC= 11,51 PC= 9,51
CORRIG. PRESS./ 5,08 mm pC= 18,12 pC= 19,52 pC= 16,12
PC/0,7031 ISC= 14,66 ISC= 16,37 ISC= 13,53
18.C.
PC/1,0546 ISC= 17,18 ISC= 18,51 ISC= 15,28
1.5.C. ADOTADO MOLDE 99 17,18 MOLDE 123 18,51 MOLDE 101 15,28
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:

BARBARA WIARA Assinado de forma
TELES DOS digital por

3 BARBARA WIARA
REIS:1155357167 1g s pos

3 REIS:11553571673
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
// DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e ——— AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHAR{A DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
20,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
2 0,10 1,09 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA C/ PEDREGULHO AMARELA EQUIPE 03/09/2021
GRAFICO COMPACTAGAO
8
o~
g
o
8
5 8 _—
< =
a
o
2
g
o
S
~12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5
UMIDADE (%)
GRAFICO - CBR.
30
25
20
—
4
"5
10
5
0
12,5 13,6 14,5 15,6 16,5 17,5 18,5
UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
Responsavel:

BARBARA WIARA Assinado de forma

digital por
BARBARA WIARA
TELES DOS
REIS:11553571673
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COMPACTAQAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINAQAO DO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e — — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
20,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURON® ROFUNDIDADE - m CANMADA ESTUDO
2 0,10 | 1,09 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA C/ PEDREGULHO AMARELA EQUIPE 03/09/2021
GRAFICO DE PENETRAGAO - 1 GRAFICO DE PENETRAGAO - 2
30 30
28 >
26 /'
2
24 5 /
22 /
20 /
< 2 y
Z18 :
E E
S16 o
15 A
14
12
10 / 10 /
8 /
6 ’/ /
o/ 5| &
4
2
0 0
0,00 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 8,89 10,16 11,43 0,00 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 8,89 10,16 11,43
PENETRAGAO (mm) PENETRAGAO (mm)
GRAFICO DE PENETRAGAO - 3 GRAFICO EXPANSAO
25 0,300
./ |
/ 0,250
20
/ r
/ 0,200 h
5 /
2
g / Q
[}
3,150
o
o
10 Y
0,100
5
/ 0,050 \
0 0,000
000 127 254 381 508 635 7,62 88 10,16 1143 125 135 145 155 165 175 185
PENETRAGAO (mm) UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade

BARBARA WIARA Assinado de forma
TELES DOS digital por

A BARBARA WIARA
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ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
= DNER - ME 080/94
ENGENHARIA
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
| - ESTRADA CO ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
20,0+0,00 EX ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
2 0,10 | 1,09 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA C/ PEDREGULHO AMARELA EQUIPE 03/09/2021
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 2015,0 |Capsula N° 203  |Pedregulho: > 4,8mm 4,5 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) 199,4 |Capsula+Solo Umido+Agua (g) 195,47 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 5,6 CP-43
Passando # N° 10 Umida (g) 1815,6 |Capsula+Solo Seco (g) 193,07 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 18,1
Peso da Agua (g) 33,85 |Peso da Agua (g) 2,40 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 11,4 AMOSTRA > #N° 10
Passassando # N° 10 Seco (g) 1781,7 |Peso da Capsula (g) 66,73 [Material. < 0,074 mm 60,4 CAPSULA N°
Amostra Total Seca (g) 1981,2 |Peso do Solo Seco (g) 126,34 |[Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |Umidade (%) 1,90 B-17
Amostra < # N° 10 Seca (g) 98,1 |Fator de Corregéo 0,981 |Retido: 2,0 - 0,074 mm 29,5
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 100,0
1%" 38,1 100,0
1" 25,40 100,0
3/4" 19,10 100,0
12" 12,70 100,0
3/8" 9,50 12,5 0,6 0,6 99,4
1/4" 6,40
N° 4 4,80 76,6 39 4,5 95,5
N° 8 2,40
N° 10 2,00 110,4 5,6 10,1 89,9
N° 20 0,84
N° 30 0,60
N° 40 0,42 19,8 20,1 18,1 18,1 28,2 71,8
N°50 0,25
N°60 0,25
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N°200 0,074 12,5 12,7 11,4 11,4 39,6 60,4
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
200 40 10 4 g 112" 1 2
100,0 —
|
90,0
2
:§ 80,0 ///
< 700 — o
[
8 60,0 ._—_/
2
= 50,0
o
< 40,0
9]
2
T 300
5
3 20,0
ES
10,0
0,0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DA MALHA (mm)
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:

BARBARA WIARA Assinado de forma GTP-OS
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KALU i

DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ

DNER - ME 122/94

DETERMINAGCAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE

BARBARA WIARA Assinado de forma

TELES DOS
REIS: 1155357167
3

ENGENHARIA DNER - ME 082/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
20,0+0,00 EX ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO 0
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
2 0,10 1,09 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA C/ PEDREGULHO AMARELA EQUIPE 08/09/2021
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ DNER - ME 122/94
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Numero
N° e e @ @ Seco de Agua de
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (9) (%) Golpes
21 20,10 16,58 8,61 3,52 7,97 44,2 45
22 20,21 16,51 8,47 3,70 8,04 46,0 37
23 21,90 17,67 8,70 4,23 8,97 47,2 31
24 23,99 18,94 8,53 5,05 10,41 48,5 23
25 22,63 17,63 8,26 5,00 9,37 53,4 15
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem L|ml|t<la de
N° e e @ @ Seco (g) de Agua Plasticidade
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (%) (%)
26 9,52 9,06 7,69 0,46 1,37 33,6
27 10,68 10,20 8,78 0,48 1,42 33,8
28 10,71 10,18 8,62 0,53 1,56 34,0 33,78
29 10,45 9,95 8,46 0,50 1,49 33,6
30 10,53 10,02 8,52 0,51 1,50 34,0
LIMITE DE LIQUIDEZ
80
75
70
65
60
55 o
550 f=——=t=re = S E—— o
s ! |
w 45 . =
S 40 I
335 i
30 -
25 |
20 I
15 :
10 t
5 .
0 L
0 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
N° DE GOLPES
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (%) = 49,3
LIMITE DE PLASTICIDADE (%) = 33,8
INDICE DE PLASTICIDADE (%) = 15,5
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
GTP-04
BARBARA WIARA 24
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BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
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N FOLHA N°
SRS
M BOLETIM DE SONDAGEM 1
ENGENHARIA
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
NICIPAL - ESTRADA COPACAB, ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
SUBTRECHO
ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO ROBERTO / JOAO 15/08/2021
REGISTRO [ FURO ESTACA/ ETIQUETA 5 PROFUNDIDADE (m)  |1ipo pE| TIPO DE R
- - " v POSICAO — A ENSAl | SONDAGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
3 30,0+0,00 3 BE 0,00 0,10 RA CASCALHO QUARTZO
3 30,0+0,00 3 BE 0,10 1,11 Cco TR SILTE ROSA

Legenda para controle do registro e preparagao da amostra:

X Amostra registrada Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizacédo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem PP - Pa e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacgdes:

BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
REIS 1185357167 SARARA WIARA
. TELES DOS

3 REIS:11553571673
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
m— e — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
30,0+0,00 BE ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
3 0,10 1,11 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
SILTE ROSA IZAK 28/08/2021
Umidade Calculada (%) 16,9 | 19,0 21,1 23,2 254 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 5000
% de Agua Adicionada 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 |capsula N° 183 187  [Peso Seco (g) 4706
Ndmero do Molde 85 231 513 260 83 [cap.+S.Umido (g) | 220,12 | 226,65 CONDIGOES DO ENSAIO
Peso do Molde (g) 4175 4190 4264 4246 4205 |Cap.+S. Seco (g) | 210,71 [ 216,33 |Energia PN
Peso do Molde + Solo Umido (g) 7839 [ 8022 [ 8305 8200 | 8072 |peso da Agua (g) 9,41 10,32 |N° Golpes 12
Solo Umido (g) 3664 | 3832 [ 4041 3954 | 3867 |Peso da Cap.(g) 56,93 | 54,12 |N°de Camadas 5
Volume do Molde (cm?) 2076 [ 2074 [ 2078 2070 | 2065 [pesoS.Seco(g) | 153,78 | 162,21 |Alt. Inicial (cm) 11,55
Massa Esp. Umida (g/cm?) 1,765 | 1,848 | 1,945 | 1,910 | 1,873 [Teor Umidade (%) 6,1 6,4 |Soquete GDE
Cépsula N°. Teor Médio (%) 6,2 Disco
Capsula + Solo + Agua
b a9 % DE MATERIAL ,
Cépsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 0,00%
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g)
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (% 16,9 | 19,0 21,1 23,2 25,4 %
eor de Umidade (%) CURVA DE SATURAGAO 5=
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,510 1,553 1,606 1,550 1,494
EXPANSAO .
DENSIDADE MAXIMA (g/cm3) = 1,606
DATA TEMPO - h LEIT | LEIT LEIT
28/08/2021 08:40 300 300 300 3
UMIDADE OTIMA (%) = 211
29/08/2021
30/08/2021 ; .
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 13,3
31/08/2021
01/09/2021 08:40 385 345 312 .
. EXPANSAO (%) = 0,390
Expansao (%) 0,74 0,39 0,10
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,1001
TEMPO (min) [PENETRAGAO (mm)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)[ LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)
05 0,63 5 0,50 8 0,80 6 0,60
1,0 127 8 0,80 29 2,90 9 0,90
1,5 1,90 12 1,20 55 5,51 12 1,20
2,0 2,54 17 1,70 76 7,61 16 1,60
3,0 3.81 33 3,30 112 11,21 20 2,00
4,0 508 50 5,01 140 14,01 32 3,20
6,0 762 69 6,91 179 17,92 44 4,40
8,0 10,16 88 8,81 220 22,02 57 5,71
PRESSAO PRESS./ 2,54 mm PC= 1,70 PC= 7,61 PC= 1,60
CORRIG. PRESS./ 5,08 mm pC= 5,01 pC= 14,01 pC= 3,20
PC/0,7031 ISC= 2,42 ISC= 10,82 ISC= 2,28
18.C.
PC/1,0546 ISC= 475 ISC= 13,29 ISC= 3,04
1.5.C. ADOTADO MOLDE 231 4,75 MOLDE 513 13,29 MOLDE 260 3,04
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
// DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
E HTICTIVYT S AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHAR{A DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
30,0+0,00 BE ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
3 0,10 1,11 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
SILTE ROSA IZAK 28/08/2021
GRAFICO COMPACTAGAO
&
8
o
=
@ S
g
5]
8 «—
= e
§
§
<13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 215 225 23,5 245 255 26,5 27,5
UMIDADE (%)
GRAFICO - C.BR.
20
18
16
14
Sp)
5 / \
" 7 N\
8 \
¢ N
2
0
155 175 195 215 235 25,5 275
UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
Responsavel:

BARBARA WIARA Assinado de forma
TELES DOS digital por
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e — — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP; ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
30,0+0,00 BE ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
3 0,10 1,11 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
SILTE ROSA IZAK 28/08/2021
GRAFICO DE PENETRAGAO - 1 GRAFICO DE PENETRAGAO - 2
10 2%
/ | .
8 /n’ 20
g6 E15 /
2 2 y
e o
4 // 10 //
2 5 /
/ f /
0 0
0,00 127 254 38 508 635 7,62 889 10,16 11,43 0,00 127 254 381 508 635 7,62 88 1016 1143
PENETRAGAO (mm) PENETRAGAO (mm)
GRAFICO DE PENETRAGAO - 3 GRAFICO EXPANSAO
6 1,000
]
0,900
5
/ 0,800
/ 0,700 \
) /
; \
E 0,600 \
w
) <L
3 / 2,500
o
&
0,400
2
0,300
// 0,200
1 /',
0,100 »
0 0,000
0,00 127 254 38 508 635 762 88 10,16 1143 145 16,5 18,5 20,5 25 245 2.5
PENETRAGAO (mm) UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
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BARBARA WIARA Assinado de forma

ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
DNER - ME 080/94
ENGENHARIA
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
| - ESTRADA CO ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
30,0+0,00 BE ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
3 0,10 1,11 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
SILTE ROSA IZAK 28/08/2021
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 1662,8 [Capsula N° 134  |Pedregulho: > 4,8mm 11 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) 181,2 |Capsula+Solo Umido+Agua (g) 55,41 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 10,4 CP - 309
Passando # N° 10 Umida (g) 1481,6 |Capsula+Solo Seco (g) 53,21 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 22,7
Peso da Agua (g) 85,82 |Peso da Agua (g) 2,20 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 13,2 AMOSTRA > #N° 10
Passassando # N° 10 Seco (g) 1395,8 |Peso da Capsula (g) 17,43 |Material. < 0,074 mm 52,6 CAPSULA N°
Amostra Total Seca (g) 1577,0 |Peso do Solo Seco (g) 35,78 [Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |Umidade (%) 6,15 B-48
Amostra < # N° 10 Seca (g) 94,2  |Fator de Corregéo 0,942 |Retido: 2,0 - 0,074 mm 35,9
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 100,0
1%" 38,1 100,0
1" 25,40 100,0
3/4" 19,10 100,0
12" 12,70 100,0
3/8" 9,50 4,0 0,3 0,3 99,7
1/4" 6,40
N° 4 4,80 13,2 0,8 1,1 98,9
N° 8 2,40
N° 10 2,00 164,0 10,4 11,5 88,5
N° 20 0,84
N° 30 0,60
N° 40 0,42 241 22,7 22,7 34,2 65,8
N°50 0,25
N°60 0,25
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N°200 0,074 14,1 13,2 13,2 47,4 52,6
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
200 40 10 4 3/8" 172" 1" 2"
100,0
L
90,0
2
= 80,0
o A
é 70,0
& —
g 60,0
< Lol
= 50,0
o
< 40,0
9]
2
T 300
5
3 20,0
*
10,0
0,0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DA MALHA (mm)
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
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digital por 30
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BARBARA WIARA Assinado de forma

TELES DOS
REIS: 1155357167
3

DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ
KALU b DNER - ME 122/94
DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE
ENGENHARIA DNER - ME 082/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
30,0+0,00 BE ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO 0
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
3 0,10 1,11 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
SILTE ROSA ROBERTO 20/09/2021
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ DNER - ME 122/94
Capsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Céapsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Numero
N° e e @ @ Seco de Agua de
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (9) (%) Golpes
141 21,77 16,54 8,56 5,23 7,98 65,5 45
142 22,79 17,24 8,93 5,55 8,31 66,8 37
143 23,05 17,07 8,27 5,98 8,80 68,0 29
144 22,12 16,54 8,44 5,58 8,10 68,9 20
145 23,21 17,16 8,90 6,05 8,26 73,2 12
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Limlittla de
N° e e @ @ Seco (g) de Agua Plasticidade
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (%) (%)
146 11,14 10,48 8,92 0,66 1,56 42,3
147 10,48 9,96 8,71 0,52 1,25 41,6
148 11,20 10,45 8,69 0,75 1,76 42,6 4217
149 11,56 10,85 9,17 0,71 1,68 42,3
150 10,89 10,20 8,56 0,69 1,64 42,1
LIMITE DE LIQUIDEZ
80
75 °
 —
;(s) —_——— = —— e . ; -
I
60 :
55 I
g 50 i
w 45 :
S 40 I
335 i
30 -
25 |
20 I
15 :
10 t
5 .
0 L
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
N° DE GOLPES
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (%) = 69,2
LIMITE DE PLASTICIDADE (%) = 42,2
INDICE DE PLASTICIDADE (%) = 27,1
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
GTP-04
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\ FOLHA N°

SRS
M BOLETIM DE SONDAGEM 1
ENGENHARIA
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
NICIPAL - ESTRADA COPACAB ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
SUBTRECHO
ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO ROBERTO / JOAO 15/08/2021

REGISTRO [ FURO ESTACA/ ETIQUETA 5 PROFUNDIDADE (m)  |1ipo pE| TIPO DE R
- - o - POSIGAO — " Ensao | soNoaGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
4 40,0+0,00 4 EX 0,00 0,08 RA CASCALHO QUARTZO
4 40,0+0,00 4 EX 0,08 1,08 Cco TR ARGILA AMARELA C/ PEDREGULHO

Legenda para controle do registro e preparagao da amostra:

X Amostra registrada Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizacédo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem PP - Pa e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacgdes:

BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
REIS 1185357167 SARARA WIARA
. TELES DOS

3 REIS:11553571673
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
m— e — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
40,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
4 0,08 | 1,08 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA AMARELA G/ PEDREGULHO ROMILSON 03/09/2021
Umidade Calculada (%) 13,1 14,1 15,1 16,2 17,2 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 5000
% de Agua Adicionada 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 |capsula N° 179 183  [Peso Seco (g) 4907
Ndmero do Molde 104 127 128 105 83 [cap.+S.Umido (g) | 19545 [ 198,55 CONDIGOES DO ENSAIO
Peso do Molde (g) 4120 3928 4067 4253 4205 |Cap.+S. Seco (g) | 19284 [ 195,91 |Energia PN
Peso do Molde + Solo Umido (g) 8072 [ 7990 [ 8327 8501 8319 [Peso da Agua (g) 2,61 2,64 |N° Golpes 12
Solo Umido (g) 3952 | 4062 | 4260 4248 | 4114 [Pesoda Cap. (g) 55,38 | 56,93 |N°de Camadas 5
Volume do Molde (cm?) 2080 [ 2064 [ 2091 2077 | 2065 [pesoS.Seco(g) | 137,46 | 138,98 |Alt. Inicial (cm) 11,55
Massa Esp. Umida (g/cm?) 1,900 | 1,968 2,037 2,045 1,992 |Teor Umidade (%) 1,9 1,9 [Soquete GDE
Cépsula N°. Teor Médio (%) 1,9 Disco 6,35
Capsula + Solo + Agua
b a9 % DE MATERIAL ,
Cépsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 0,00%
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g)
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (% 13,1 14,1 15,1 16,2 17,2 %
eor de Umidade (%) CURVA DE SATURAGAO 5=
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,680 1,724 1,769 1,760 1,700
EXPANSAO .
DENSIDADE MAXIMA (g/cm3) = 1,772
DATA TEMPO - h LEIT | LEIT LEIT
03/09/2021 09:00 300 300 300 3
UMIDADE OTIMA (%) = 15,5
04/09/2021
05/09/2021 ; .
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 18,4
06/09/2021
07/09/2021 09:00 378 341 307 .
. EXPANSAO (%) = 0,250
Expansao (%) 0,68 0,35 0,06
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,1001
TEMPO (min) [PENETRAGAO (mm)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)[ LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)
0.5 063 43 4,30 55 5,51 35 3,50
1,0 127 65 6,51 77 7,71 55 5,51
1,5 1.90 87 8,71 99 9,91 80 8,01
2,0 2,54 109 10,91 120 12,01 100 10,01
3,0 3.81 146 14,61 159 15,92 130 13,01
4,0 508 173 17,32 200 20,02 161 16,12
6,0 762 210 21,02 241 24,12 192 19,22
8,0 10,16 247 24,72 283 28,33 229 22,92
PRESSAO PRESS./ 2,54 mm PC= 10,91 PC= 12,01 PC= 10,01
CORRIG. PRESS./ 5,08 mm pC= 17,32 pC= 20,02 pC= 16,12
PC/0,7031 ISC= 15,52 ISC= 17,08 ISC= 14,24
18.C.
PC/1,0546 ISC= 16,42 ISC= 18,98 ISC= 15,28
1.5.C. ADOTADO MOLDE 127 16,42 MOLDE 128 18,98 MOLDE 105 15,28
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:

BARBARA WIARA Assinado de forma
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
// DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e ——— AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHAR{A DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
40,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
4 0,08 | 1,08 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA AMARELA G/ PEDREGULHO ROMILSON 03/09/2021
GRAFICO COMPACTAGAO
~
g
o~
g
P =)
23
3 / \
» o
z R °
8= —
g
g
$
<115 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5
UMIDADE (%)
GRAFICO - CBR.
30
25
20
3
E ./ \
315 ==
10
5
0
12,5 13,0 13,5 14,0 14,5 15,0 15,5 16,0 16,5 17,0 17,5
UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
Responsavel:

BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
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COMPACTAQAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINAQAO DO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e — — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
40,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
4 0,08 1,08 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA AMARELA G/ PEDREGULHO ROMILSON 03/09/2021
GRAFICO DE PENETRAGAO - 1 GRAFICO DE PENETRAGAO - 2
30 30
28 /»
26
. 25 /
24 / "
» // /
20 e 20
< /'/
518 " 2
E / 2
316 / g )
15
14 //'
12 / /
10 /} 10
N /
/ 5
4
2
0 0
0,00 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 8,89 10,16 11,43 0,00 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 8,89 10,16 11,43
PENETRAGAO (mm) PENETRAGAO (mm)
GRAFICO DE PENETRAGAO - 3 GRAFICO EXPANSAO
25 0,800
J
/ 0,700
20 /
" \
/ 0,600
S5 / 0,500
2
g / 2
2.400
o
o
10
0,300
0,200
5 //‘
0,100 \
0 0,000
000 127 254 381 508 635 762 88 10,16 1143 135 140 145 150 155 160 165 170 175
PENETRAGAO (mm) UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
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ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

DNER - ME 080/94

ENGENHARIA
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
| - ESTRADA CO ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
40,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURON° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
4 0,08 1,08 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA AMARELA C/ PEDREGULHO ROMILSON 03/09/2021

BARBARA WIARA Assinado de forma

AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 2000,0 |Capsula N° 189  |Pedregulho: > 4,8mm 4,6 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) 206,9 |Capsula+Solo Umido+Agua (g) 231,45 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 59 CP-53
Passando # N° 10 Umida (g) 1793,1 |Capsula+Solo Seco (g) 228,71 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 18,5
Peso da Agua (g) 22,95 |Peso da Agua (g) 2,74 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 11,1 AMOSTRA > #N° 10
Passassando # N° 10 Seco (g) 1770,1 |Peso da Capsula (g) 17,42 |Material. < 0,074 mm 59,9 CAPSULA N°
Amostra Total Seca (g) 1977,0 |Peso do Solo Seco (g) 211,29 |[Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 [umidade (%) 1,30 B-31
Amostra < # N° 10 Seca (g) 98,7 |Fator de Corregéo 0,987 |Retido: 2,0 - 0,074 mm 29,6
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 100,0
1%" 38,1 100,0
1" 25,40 100,0
3/4" 19,10 100,0
12" 12,70 100,0
3/8" 9,50 13,3 0,7 0,7 99,3
1/4" 6,40
N° 4 4,80 773 39 4,6 95,4
N° 8 2,40
N° 10 2,00 116,4 59 10,5 89,5
N° 20 0,84
N° 30 0,60
N° 40 0,42 20,5 20,7 18,5 18,5 29,0 71,0
N°50 0,25
N°60 0,25
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N°200 0,074 12,3 12,4 11,1 11,1 40,1 59,9
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
1000 200 40 10 4 3 12 1 2
, T
-
90,0
2
= 80,0
2 "
< 70,0
E - —
8 60,0 o—
2
= 50,0
o
< 40,0
9]
2
T 300
5
3 20,0
ES
10,0
0,0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DA MALHA (mm)
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
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KALU i

DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ

DNER - ME 122/94

DETERMINAGCAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE

BARBARA WIARA Assinado de forma

TELES DOS
REIS: 1155357167
3

ENGENHARIA DNER - ME 082/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
40,0+0,00 EX ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO 0
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
4 0,08 1,08 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA AMARELA G/ PEDREGULHO ROBERTO 23/09/2021
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ DNER - ME 122/94
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Numero
N° e e @ @ Seco de Agua de
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (9) (%) Golpes
131 21,25 17,55 8,58 3,70 8,97 41,2 45
132 21,49 17,51 8,20 3,98 9,31 42,7 37
133 22,65 18,34 8,58 4,31 9,76 44,2 30
134 22,53 18,12 8,65 4,41 9,47 46,6 23
135 23,71 18,69 8,81 5,02 9,88 50,8 14
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem L|ml|t<la de
N° e e @ @ Seco (g) de Agua Plasticidade
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (%) (%)
136 10,96 10,47 9,00 0,49 1,47 33,3
137 10,74 10,24 8,75 0,50 1,49 33,6
138 10,76 10,23 8,66 0,53 1,57 338 33,55
139 10,95 10,41 8,80 0,54 1,61 33,5
140 10,39 9,93 8,56 0,46 1,37 33,6
LIMITE DE LIQUIDEZ
60
55
50 e
\
45 === — == T e
—
| \"\\4
40 :
£ 35 I
g .
g 30 !
H .
25 |
20 [
15 .
I
10 :
s !
0 L
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
N° DE GOLPES
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (%) = 46,6
LIMITE DE PLASTICIDADE (%) = 33,6
INDICE DE PLASTICIDADE (%) = 13,0
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
GTP-04
BARBARA WIARA 38
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BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
A BARBARA WIARA
REIS:1155357167 1 £5 pos

TELES DOS
3

REIS:11553571673



\ FOLHA N°

SRS
M BOLETIM DE SONDAGEM 1
ENGENHARIA
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
NICIPAL - ESTRADA COPACAB ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
SUBTRECHO
ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO ROBERTO / JOAO 15/08/2021

REGISTRO [ FURO ESTACA/ ETIQUETA 5 PROFUNDIDADE (m)  |1ipo pE| TIPO DE R
- - o - POSIGAO — " Ensao | soNoaGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
5 50,0+0,00 5 BD 0,00 0,11 RA CASCALHO QUARTZO
5 50,0+0,00 5 BD 0,11 1,09 Cco TR ARGILA ARENOSA AMARELA

Legenda para controle do registro e preparagao da amostra:

X Amostra registrada Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizacédo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem PP - Pa e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacgdes:

BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
REIS 1185357167 SARARA WIARA
. TELES DOS

3 REIS:11553571673
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
m— e — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
50,0+0,00 ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
5 0,11 1,09 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA EQUIPE 03/09/2021
Umidade Calculada (%) 17,8 | 199 22,0 24,1 26,2 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 5000
% de Agua Adicionada 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 [capsula N° 300 301 |Peso Seco (g) 4753
Ndmero do Molde 70 93 116 71 117 |Cap.+S.Umido (g) | 21835 | 22348 CONDIGOES DO ENSAIO
Peso do Molde (g) 4140 4425 4168 4345 4180 |Cap.+S. Seco (g) | 210,36 | 215,30 |Energia PN
Peso do Molde + Solo Umido (g) 7585 [ 8008 [ 7960 8143 | 7871 |peso da Agua (g) 7,99 8,18 |N° Golpes 12
Solo Umido (g) 3445 | 3583 [ 3792 3798 | 3691 |Peso da Cap.(g) 56,78 | 57,97 |N°de Camadas 5
Volume do Molde (cm?) 2098 [ 2068 [ 2079 2068 | 2075 [pesoS.Seco(g) | 153,58 | 157,33 |Alt. Inicial (cm) 11,55
Massa Esp. Umida (g/cm?) 1,642 | 1,733 | 1,824 | 1,837 | 1,779 [Teor Umidade (%) 52 52 |Soquete GDE
Cépsula N°. Teor Médio (%) 5.2 Disco 6,35
Capsula + Solo + Agua
b a9 % DE MATERIAL ,
Cépsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 0,00%
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g)
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (% 178 | 199 22,0 24,1 26,2 X
eor de Umidade (%) CURVA DE SATURACAO 5=
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,394 1,445 1,495 1,480 1,409
EXPANSAO ,
DENSIDADE MAXIMA (g/cm3) = 1,497
DATA TEMPO - h LEIT | LEIT LEIT
03/09/2021 09:00 300 300 300 3
UMIDADE OTIMA (%) = 22,6
04/09/2021
05/09/2021 i .
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 13,2
06/09/2021
07/09/2021 09:00 362 339 311 .
. EXPANSAO (%) = 0,280
Expansao (%) 0,54 0,34 0,10
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,1001
TEMPO (min) |PENETRAGAO (mm)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/icm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)
0.5 063 30 3,00 36 3,60 23 2,30
1,0 1,27 50 5,01 55 5,51 40 4,00
15 1,90 70 7,01 74 7.41 56 5,61
2,0 254 91 9,11 93 9,31 72 7,21
3,0 3.81 114 11,41 118 11,81 94 9,41
4,0 508 135 13,51 143 14,31 116 11,61
6,0 762 156 15,62 168 16,82 138 13,81
8,0 10,16 180 18,02 193 19,32 160 16,02
PRESSAO PRESS./ 2,54 mm pC= 9,11 pC= 9,31 pC= 7,21
CORRIG. PRESS./ 5,08 mm pC= 13,51 pC= 14,31 pC= 11,61
PC/0,7031 ISC= 12,96 ISC= 13,24 ISC= 10,25
18.C.
PC/1,0546 ISC= 12,81 ISC= 13,57 ISC= 11,01
1.5.C. ADOTADO MOLDE 93 12,96 MOLDE 116 13,57 MOLDE 71 11,01
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:

BARBARA WIARA Assinado de forma
TELES DOS digital por

3 BARBARA WIARA
:F;EISJ 155357167 1g1£s pos
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COMPACTAQAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
// DNER - ME 129/94
KALU DETERMINAQAO DO iINDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e ——— AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHAR{A DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
50,0+0,00 ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
5 0,11 | 1,09 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA EQUIPE 03/09/2021
GRAFICO COMPACTAGAO
8
g
g
g e
<
% (=] / \.
i < {om
g
g
8
<155 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 215 22,5 23,5 245 255 26,5 27,5 28,5
UMIDADE (%)
GRAFICO - CB.R.
20
18
16
14 °
-—
g2
c< T
=0
8
6
4
2
0
16,5 185 205 225 245 26,5
UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
Responsavel:

BARBARA WIARA Assinado de forma
TELES DOS digital por
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COMPACTAGAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS

DNER - ME 129/94

DETERMINAGAO DO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
AMOSTRAS NAO TRABALHADAS

ENGENHAR{A DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTR®. MT - 206(PARANAiTA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
50,0+0,00 ENTR®. MT - 206(PARANAiTA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
5 0,11 1,09 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA EQUIPE 03/09/2021
GRAFICO DE PENETRAGAO - 1 GRAFICO DE PENETRAGAO - 2
20 2
18
’ '/'//. 2 D
A D/l
14
<
x12 = 15 /
=}
s // ‘
- )
10 /
8 / / ° .//
Y
4 .// 5 ./’
2
0 0
000 127 254 381 508 635 7.62 88 1016 1143 000 127 254 381 508 635 7.62 889 1016 1143
PENETRAGAO (mm) PENETRAGAO (mm)
GRAFICO DE PENETRAGAO - 3 GRAFICO EXPANSAO
18 0,800
16 0,700
14 /
0,600
12 /
v
< 0,500 \
o
B0
g Y 2
/ 2.400
o
: 8 : \
/ 0,300
6
. 0,200
2 0,100 \
0 0,000
000 127 254 381 508 635 762 88 10,16 1143 15,5 175 195 215 235 255 275
PENETRAC/:\O (mm) UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade

BARBARA WIARA Assinado de forma
TELES DOS digital por
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DNER - ME 080/94

ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

BARBARA WIARA Assinado de forma

ENGENHARIA
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
| - ESTRADA CO ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
50,0+0,00 0 ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
5 0,11 1,09 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA EQUIPE 03/09/2021
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 2005,0 |Capsula N° 154  |Pedregulho: > 4,8mm 0,3 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) 91,3 |Capsula+Solo Umido+Agua (g) 215,48 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 4,4 CP-56
Passando # N° 10 Umida (g) 1913,7 |Capsula+Solo Seco (g) 207,81 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 14,1
Peso da Agua (g) 87,64 |Peso da Agua (g) 7,67 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 26,4 AMOSTRA > # N° 10
Passassando # N° 10 Seco (g) 1826,0 |Peso da Capsula (g) 48,00 [Material. < 0,074 mm 54,8 CAPSULA N°
Amostra Total Seca (g) 1917,4 |Peso do Solo Seco (g) 159,81 |[Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |Umidade (%) 4,80 B-43
Amostra < # N° 10 Seca (g) 95,4 |Fator de Corregéo 0,954 |Retido: 2,0 - 0,074 mm 40,5
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 100,0
1%" 38,1 100,0
1" 25,40 100,0
3/4" 19,10 100,0
12" 12,70
3/8" 9,50 0,0
1/4" 6,40 100,0
N° 4 4,80 6,2 0,3 0,3 99,7
N° 8 2,40
N° 10 2,00 85,2 44 4,7 95,3
N° 20 0,84
N° 30 0,60
N° 40 0,42 14,2 14,8 14,1 14,1 18,8 81,2
N°50 0,25
N°60 0,25
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N°200 0,074 26,5 27,7 26,4 26,4 45,2 54,8
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
100,0 200 40 10 4 3/8" 172" 1" 2"
—
2 90,0 ///,
:§ 80,0
<
g 70,0
g 60,0 -
jg( 50,0
< 40,0
3
< 300
w
a 20,0
& 10,0
0,0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DA MALHA (mm)
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
GTP-03
SE en 44
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BARBARA WIARA Assinado de forma

TELES DOS
REIS: 1155357167
3

DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ
KALU b DNER - ME 122/94
DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE
ENGENHARIA DNER - ME 082/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
50,0+0,00 0 ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO 0
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
5 0,11 1,09 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO 23/09/2021
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ DNER - ME 122/94
Capsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Céapsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Numero
N° e e @ @ Seco de Agua de
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (9) (%) Golpes
161 20,90 17,29 8,82 3,61 8,47 42,6 45
162 22,05 18,03 8,89 4,02 9,14 44,0 38
163 22,24 18,00 8,63 4,24 9,37 45,3 31
164 21,95 17,68 8,70 4,27 8,98 47,6 23
165 23,18 18,31 8,84 4,87 9,47 51,4 15
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Limlittla de
N° e e @ @ Seco (g) de Agua Plasticidade
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (%) (%)
166 9,43 8,99 7,52 0,44 1,47 29,9
167 10,89 10,42 8,85 0,47 1,57 29,9
168 10,78 10,34 8,84 0,44 1,50 29,3 29,85
169 10,48 10,00 8,39 0,48 1,61 29,8
170 10,55 10,13 8,74 0,42 1,39 30,2
LIMITE DE LIQUIDEZ
80
75
70
65
60
55
§50 —_—— e — = — :___E'-—K
w 45 : e
g I 9
S 40 :
335 i
30 -
25 |
20 I
15 :
10 }
5 .
0 L
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
N° DE GOLPES
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (%) = 47,7
LIMITE DE PLASTICIDADE (%) = 29,8
INDICE DE PLASTICIDADE (%) = 17,9
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
GTP-04
BARBARA WIARA 45
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BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
A BARBARA WIARA
REIS:1155357167 1 £5 pos

TELES DOS
3

REIS:11553571673



\ FOLHA N°

SRS
M BOLETIM DE SONDAGEM 1
ENGENHARIA
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
NICIPAL - ESTRADA COPACAB ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
SUBTRECHO
ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO ROBERTO / JOAO 15/08/2021

REGISTRO [ FURO ESTACA/ ETIQUETA 5 PROFUNDIDADE (m)  |1ipo pE| TIPO DE R
- - o - POSIGAO — " Ensao | soNoaGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
6 60,0+0,00 6 EX 0,00 0,11 RA CASCALHO QUARTZO
6 60,0+0,00 6 EX 0,11 1,12 Cco TR ARGILA ARENOSA AMARELA C/ PEDREGULHO

Legenda para controle do registro e preparagao da amostra:

X Amostra registrada Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizacédo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem PP - Pa e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacgdes:

BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
REIS 1185357167 SARARA WIARA
. TELES DOS

3 REIS:11553571673

GTP - 01
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
m— — . AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
60,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
6 0,11 1,12 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA C/ PEDREGULHO EQUIPE 03/09/2021
Umidade Calculada (%) 134 | 144 15,4 16,5 17,5 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 5000
% de Agua Adicionada 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 |capsula N° 185 187  [Peso Seco (g) 4895
Ndmero do Molde 120 98 97 121 74 |Cap.+S.Umido (g) | 23842 | 235,10 CONDIGOES DO ENSAIO
Peso do Molde (g) 5160 4160 4013 4160 4135 |Cap.+S. Seco (g) | 234.69 | 231,20 |Energia PN
Peso do Molde + Solo Umido (g) 9081 [ 8212 [ 8257 8365 | 8234 |pesodaAgua (g) 373 3,90 |N° Golpes 12
Solo Umido (g) 3921 | 4052 | 4244 4205 | 4099 [Pesoda Cap. (g) 57,05 | 54,12 |N°de Camadas 5
Volume do Molde (cm?) 2070 [ 2067 [ 2078 2076 | 2072 [pesoS.Seco(g) | 177,64 | 177,08 |Alt. Inicial (cm) 11,55
Massa Esp. Umida (g/cm?) 1,894 | 1,960 2,042 2,026 1,978 |Teor Umidade (%) 21 2,2 [Soquete GDE
Cépsula N°. Teor Médio (%) 2,2 Disco 6,35
Capsula + Solo + Agua
b a9 % DE MATERIAL ,
Cépsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 0,00%
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g)
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (% 134 | 144 15,4 16,5 17,5 X
eor de Umidade (%) CURVA DE SATURAGAO 5=
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,670 1,713 1,769 1,740 1,684
EXPANSAO ,
DENSIDADE MAXIMA (g/cm3) = 1,770
DATA TEMPO - h LEIT | LEIT LEIT
03/09/2021 09:00 300 300 300 3
UMIDADE OTIMA (%) = 15,6
04/09/2021
05/09/2021 i .
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 19,6
06/09/2021
07/09/2021 09:00 351 319 303 .
. EXPANSAO (%) = 0,130
Expansao (%) 0,44 0,16 0,03
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,1001
TEMPO (min) |PENETRAGAO (mm)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/icm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)
0.5 063 40 4,00 53 5,31 31 3,10
1,0 127 70 7,01 84 8,41 61 6,11
15 1,90 100 10,01 114 11,41 89 8,91
2,0 254 129 12,91 139 13,91 115 11,51
3,0 3.81 161 16,12 170 17,02 141 14,11
4,0 508 191 19,12 204 20,42 170 17,02
6,0 762 223 22,32 235 23,52 199 19,92
8,0 10,16 255 25,53 280 28,03 230 23,02
PRESSAO PRESS./ 2,54 mm pC= 12,91 pC= 13,91 pC= 11,51
CORRIG. PRESS./ 5,08 mm pC= 19,12 pC= 20,42 pC= 17,02
PC/0,7031 ISC= 18,37 ISC= 19,79 ISC= 16,37
18.C.
PC/1,0546 ISC= 18,13 ISC= 19,36 ISC= 16,14
1.5.C. ADOTADO MOLDE 98 18,37 MOLDE 97 19,79 MOLDE 121 16,37
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:

BARBARA WIARA Assinado de forma
TELES DOS digital por
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COMPACTAGAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
DETERMINAGAO DO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 049/94

RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
60,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE -m CAMADA ESTUDO
6 0,11 | 112 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA C/ PEDREGULHO EQUIPE 03/09/2021
GRAFICO COMPACTAGAO
S
o
o
8
o~
o
g
R
52
2 a
: /
a
<
g o
28 —* ~
a -«
[
o
8
o
g
o
?
~11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5
UMIDADE (%)
GRAFICO - C.B.R.
30
25
20
9 o
o
"5
10
5
0
12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5
UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
Responsavel:
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e — — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP; ENTR®. MT - 206(PARANAiTA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
60,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAiTA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
6 0,11 1,12 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA C/ PEDREGULHO EQUIPE 03/09/2021
GRAFICO DE PENETRAGAO - 1 GRAFICO DE PENETRAGAO - 2
30 30
28 >
26
> /
2 %
24 /
22 ,/.
20 / 20
£10 z :
2 2
S1e 5 /
15
14 / y
12 /}
10 /- 10
R /
. /
/
414
2
0 0
0,00 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 8,89 10,16 1143 0,00 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 8,89 10,16 1143
PENETRAGAO (mm) PENETRAGAO (mm)
GRAFICO DE PENETRAGAO - 3 GRAFICO EXPANSAO
25 0,800
3
/ 0,700
20
/ 0,600
<5 / 0,500
2 y
g 2 A
2.400
o
/ &
10
0,300
0,200
|/ \
/ 0,100 \
0 0,000
000 127 254 381 508 635 762 889 10,16 1143 115 125 135 145 155 165 175 185 195
PENETRAGAO (mm) UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
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ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
DNER - ME 080/94

BARBARA WIARA Assinado de forma

ENGENHARIA
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
| - ESTRADA CO ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
60,0+0,00 EX ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
6 0,11 1,12 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA C/ PEDREGULHO EQUIPE 03/09/2021
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 2010,0 |Capsula N° 87 Pedregulho: > 4,8mm 4,6 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) 205,5 |Capsula+Solo Umido+Agua (g) 225,10 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 58 CP-39
Passando # N° 10 Umida (g) 1804,5 |Capsula+Solo Seco (g) 222,20 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 19,9
Peso da Agua (g) 31,87 |Peso da Agua (g) 2,90 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 10,2 AMOSTRA > #N° 10
Passassando # N° 10 Seco (g) 1772,6 |Peso da Capsula (g) 60,91 [Material. < 0,074 mm 59,5 CAPSULA N°
Amostra Total Seca (g) 1978,1 [Peso do Solo Seco (g) 161,29 [Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |Umidade (%) 1,80 B-35
Amostra < # N° 10 Seca (g) 98,2 |Fator de Corregéo 0,982 [Retido: 2,0 - 0,074 mm 30,1
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 100,0
1%" 38,1 100,0
1" 25,40 100,0
3/4" 19,10 100,0
12" 12,70 100,0
3/8" 9,50 15,2 0,8 0,8 99,2
1/4" 6,40
N° 4 4,80 75,2 3,8 4,6 95,4
N° 8 2,40
N° 10 2,00 115,2 58 10,4 89,6
N° 20 0,84
N° 30 0,60
N° 40 0,42 21,8 22,2 19,9 19,9 30,3 69,7
N°50 0,25
N°60 0,25
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N°200 0,074 11,2 11,4 10,2 10,2 40,5 59,5
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
200 40 10 4 3/8" 12" 1 2"
100,0 —
/A/
90,0
2
la 80,0 P
[~ P
.E(_‘ 70,0 ——
2 60,0 —
2
= 50,0
o
< 40,0
%)
2
T 300
5
3 20,0
*
10,0
0,0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DA MALHA (mm)
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
GTP-03
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KALU i

DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ

DNER - ME 122/94

DETERMINAGCAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE

BARBARA WIARA Assinado de forma

TELES DOS
REIS: 1155357167
3

ENGENHARIA DNER - ME 082/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
60,0+0,00 EX ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO 0
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
6 0,11 1,12 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA C/ PEDREGULHO EQUIPE 20/08/2021
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ DNER - ME 122/94
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Numero
N° e e @ @ Seco de Agua de
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (9) (%) Golpes
221 22,01 17,98 8,52 4,03 9,46 42,6 44
222 22,84 18,46 8,65 4,38 9,81 44,6 37
223 23,87 19,11 8,85 4,76 10,26 46,4 30
224 21,50 16,73 7,31 4,77 9,42 50,6 21
225 21,78 16,54 6,99 5,24 9,55 54,9 14
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem L|ml|t<la de
N° e e @ @ Seco (g) de Agua Plasticidade
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (%) (%)
226 12,18 11,16 8,16 1,02 3,00 34,0
227 12,22 11,35 8,79 0,87 2,56 34,0
228 12,61 11,61 8,74 1,00 2,87 34,8 34,31
229 10,79 9,93 7,43 0,86 2,50 34,4
230 11,51 10,70 8,34 0,81 2,36 34,3
LIMITE DE LIQUIDEZ
80
75
70
65
60
55 L
50 —
S — e — . —
é 45 | —
a 40 .
335 i
30 -
25 |
20 I
15 :
10 t
5 .
0 L
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 44 48 52 56 60 64
N° DE GOLPES
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (%) = 49,5
LIMITE DE PLASTICIDADE (%) = 34,3
INDICE DE PLASTICIDADE (%) = 15,2
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
GTP-04
BARBARA WIARA 52
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\ FOLHA N°

SRS
M BOLETIM DE SONDAGEM 1
ENGENHARIA
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
NICIPAL - ESTRADA COPACAB ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
SUBTRECHO
ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO ROBERTO / JOAO 15/08/2021

REGISTRO [ FURO ESTACA/ ETIQUETA 5 PROFUNDIDADE (m)  |1ipo pE| TIPO DE R
- - o - POSIGAO — " Ensao | soNoaGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
7 70,0+0,00 7 BE 0,00 0,09 RA CASCALHO QUARTZO
7 70,0+0,00 7 BE 0,09 1,10 Cco TR ARGILA ARENOSA AMARELA

Legenda para controle do registro e preparagao da amostra:

X Amostra registrada Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizacédo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem PP - Pa e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacgdes:

BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
REIS 1185357167 SARARA WIARA
. TELES DOS

3 REIS:11553571673
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
m— e — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
70,0+0,00 BE ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
7 0,04 1,13 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO / JOAO 28/08/2021
Umidade Calculada (%) 14,0 | 150 16,1 17,1 18,1 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 5000
% de Agua Adicionada 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 |capsula N° 189 203 |Peso Seco (g) 4911
Ndmero do Molde 79 102 125 103 81 [cap.+S.Umido (g) | 20542 [ 210,15 CONDIGOES DO ENSAIO
Peso do Molde (g) 4210 4088 4200 4130 4160 |Cap.+S. Seco (g) | 202,80 | 207,61 |Energia PN
Peso do Molde + Solo Umido (g) 8044 [ 8081 8334 8289 | 8238 |pesoda Agua (g) 2,62 2,54 |N° Golpes 12
Solo Umido (g) 3834 | 3993 [ 4134 4159 | 4078 [Pesoda Cap. (g) 57,51 | 66,76 |N°de Camadas 5
Volume do Molde (cm?) 2076 [ 2079 [ 2072 2083 | 2080 (PesoS.Seco(g) | 145,29 | 140,85 |Alt. Inicial (cm) 11,55
Massa Esp. Umida (g/cm?) 1,847 | 1,921 1,995 1,997 1,961 |Teor Umidade (%) 1,8 1,8 [Soquete GDE
Cépsula N°. Teor Médio (%) 1,8 Disco 6,35
Capsula + Solo + Agua
b a9 % DE MATERIAL ,
Cépsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 0,00%
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g)
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (% 14,0 | 150 16,1 17,1 18,1 X
eor de Umidade (%) CURVA DE SATURAGAO 5=
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,620 1,670 1,719 1,706 1,661
EXPANSAO ,
DENSIDADE MAXIMA (g/cm3) = 1,722
DATA TEMPO - h LEIT | LEIT LEIT
28/08/2021 10:00 300 300 300 3
UMIDADE OTIMA (%) = 16,4
29/08/2021
30/08/2021 i .
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 15,6
31/08/2021
01/09/2021 10:00 329 312 304 B
. EXPANSAO (%) = 0,070
Expansao (%) 0,25 0,10 0,03
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,1001
TEMPO (min) |PENETRAGAO (mm)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kgicm?)[ LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)
05 063 38 3,80 50 5,01 30 3,00
1,0 127 60 6,01 71 7,11 50 5,01
15 1,90 80 8,01 93 9,31 70 7,01
2,0 254 100 10,01 112 11,21 91 9,11
3,0 3.81 121 12,11 134 13,41 111 11,11
4,0 508 143 14,31 160 16,02 132 13,21
6,0 762 168 16,82 185 18,52 153 15,32
8,0 10,16 190 19,02 210 21,02 172 17,22
PRESSAO PRESS./ 2,54 mm pC= 10,01 pC= 11,21 pC= 9,11
CORRIG. PRESS./ 5,08 mm pC= 14,31 pC= 16,02 pC= 13,21
PC/0,7031 ISC= 14,24 ISC= 15,95 ISC= 12,96
1S.C.
PC/1,0546 ISC= 13,57 ISC= 15,19 ISC= 12,53
1.5.C. ADOTADO MOLDE 102 14,24 MOLDE 125 15,95 MOLDE 103 12,96
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:

BARBARA WIARA Assinado de forma
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
// DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e ——— AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHAR{A DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP; ENTR®. MT - 206(PARANAiTA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
70,0+0,00 BE ENTR®. MT - 206(PARANAiTA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
7 0,04 | 1,13 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO / JOAO 28/08/2021
GRAFICO COMPACTAGAO
8
g
_8 _—
E ” \.
<
[a]
S g
g
g
~12,5 135 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5
UMIDADE (%)
GRAFICO - CBR.
30
25
20
z Tl
95 -
10
5
0
12,5 13,5 14,5 15,56 16,5 17,5 18,5 19,5
UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
Responsavel:

BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por

REIS 1185357167 SARARA WIARA
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e — — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
70,0+0,00 BE ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
7 0,04 1,13 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO / JOAO 28/08/2021
GRAFICO DE PENETRAGAO - 1 GRAFICO DE PENETRAGAO - 2
20 25
’
18
>
) /'// ? //
’ } '/./
% 12 § 15 /‘
2 2
e o
10 /
) 0 /
6
‘e 5 -./
2
0 0
000 127 254 381 508 635 762 889 1016 1143 000 127 254 38 508 635 7,62 889 1016 1143
PENETRAGAO (mm) PENETRAGAO (mm)
GRAFICO DE PENETRAGAO - 3 GRAFICO EXPANSAO
20 0,400
18
/, 0,350
16 //'
/ 0,300
14 /,4
52 // 0,250 o
N 2
10 / %.200
o
/ X
8
/ 0,150
Y
/ 0,100
4 / \
0,050
2 ’ \
0 0,000
000 127 254 381 508 635 7,62 88 10,16 1143 135 145 15,5 165 175 185
PENETRAGAO (mm) UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
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BARBARA WIARA Assinado de forma

ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
= DNER - ME 080/94
ENGENHARIA
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
| - ESTRADA CO ENTRC. MT - 206(PARANATTA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
70,0+0,00 BE ENTRC. MT - 206(PARANATTA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
7 0,04 1,13 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO / JOAO 28/08/2021
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 2005,0 |Capsula N° 78 Pedregulho: > 4,8mm 11 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) 79,2 |Capsula+Solo Umido+Agua (g) 216,15 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 2,9 CP-16
Passando # N° 10 Umida (g) 1925,8 |Capsula+Solo Seco (g) 213,74 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 15,7
Peso da Agua (g) 28,42 |Peso da Agua (g) 2,41 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 31,5 AMOSTRA > # N° 10
Passassando # N° 10 Seco (g) 1897,4 |Peso da Capsula (g) 52,85 [Material. < 0,074 mm 48,8 CAPSULA N°
Amostra Total Seca (g) 1976,6 |Peso do Solo Seco (g) 160,89 |[Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |Umidade (%) 1,50 B-12
Amostra < # N° 10 Seca (g) 98,5 |Fator de Corregéo 0,985 [Retido: 2,0 - 0,074 mm 47,2
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 100,0
1%" 38,1 100,0
1" 25,40 100,0
3/4" 19,10 100,0
12" 12,70 100,0
3/8" 9,50 3,9 0,2 0,2 99,8
1/4" 6,40
N° 4 4,80 17,2 0,9 1,1 98,9
N° 8 2,40
N° 10 2,00 58,1 2,9 4,0 96,0
N° 20 0,84
N° 30 0,60
N° 40 0,42 16,2 16,4 15,7 15,7 19,7 80,3
N°50 0,25
N°60 0,25
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N°200 0,074 32,3 32,8 31,5 31,5 51,2 48,8
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
200 40 10 4 3 12 1 2
100,0
. 90,0 =
= 80,0 ]
5 80,
=
é 70,0
@
g 60,0
A
<<
= 50,0
o
< 40,0
9]
2
T 300
5
3 20,0
ES
10,0
0,0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DA MALHA (mm)
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
GTP-03
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BARBARA WIARA Assinado de forma

TELES DOS
REIS: 1155357167
3

DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ
KALU b DNER - ME 122/94
DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE
ENGENHARIA DNER - ME 082/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
70,0+0,00 BE ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO 0
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
7 0,04 1,13 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO 09/09/2021
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ DNER - ME 122/94
Capsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Céapsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Numero
N° e e @ @ Seco de Agua de
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (9) (%) Golpes
61 20,14 16,65 8,68 3,49 7,97 43,8 46
62 21,03 17,06 8,28 3,97 8,78 45,2 38
63 21,83 17,60 8,48 4,23 9,12 46,4 31
64 22,71 18,09 8,66 4,62 9,43 49,0 23
65 21,95 17,23 8,25 4,72 8,98 52,6 14
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Limlittla de
N° e e @ @ Seco (g) de Agua Plasticidade
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (%) (%)
66 10,58 10,09 8,39 0,49 1,70 28,8
67 10,30 9,83 8,21 0,47 1,62 29,0
68 9,90 9,44 7,85 0,46 1,59 28,9 28,95
69 10,67 10,22 8,68 0,45 1,54 29,2
70 11,22 10,74 9,07 0,48 1,67 28,7
LIMITE DE LIQUIDEZ
60
55
50
= = = . — ] — .. —e
45 A e
| —
40 :
£ 35 I
g .
g 30 !
H .
25 |
20 [
15 .
I
10 :
s !
0 L
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
N° DE GOLPES
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (%) = 48,9
LIMITE DE PLASTICIDADE (%) = 28,9
INDICE DE PLASTICIDADE (%) = 19,9
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
GTP-04
BARBARA WIARA 59
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BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
A BARBARA WIARA
REIS:1155357167 1 £5 pos

TELES DOS
3

REIS:11553571673



\ FOLHA N°

SRS
M BOLETIM DE SONDAGEM 1
ENGENHARIA
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
NICIPAL - ESTRADA COPACAB ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
SUBTRECHO
ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO ROBERTO / JOAO 15/08/2021

REGISTRO [ FURO ESTACA/ ETIQUETA 5 PROFUNDIDADE (m)  |1ipo pE| TIPO DE R
- - o - POSIGAO — " Ensao | soNoaGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
8 80,0+0,00 8 EX 0,00 0,10 RA CASCALHO QUARTZO
8 80,0+0,00 8 EX 0,10 1,10 Cco TR ARGILA ARENOSA AMARELA

Legenda para controle do registro e preparagao da amostra:

X Amostra registrada Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizacédo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem PP - Pa e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacgdes:

BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
REIS 1185357167 SARARA WIARA
. TELES DOS

3 REIS:11553571673
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
m— e — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
80,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
8 0,10 1,11 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA EQUIPE 03/09/2021
Umidade Calculada (%) 16,7 | 188 20,9 23,0 25,1 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 5000
% de Agua Adicionada 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0 |capsula N° 212 214 |Peso Seco (g) 4757
Ndmero do Molde 72 118 119 73 96 [cap.+S.Umido (g) | 233.14 [ 235,25 CONDIGOES DO ENSAIO
Peso do Molde (g) 4170 5108 5270 4340 4200 |Cap.+S. Seco (g) | 224.86 | 226,23 |Energia PN
Peso do Molde + Solo Umido (g) 7710 [ 8795 [ 9079 8161 7973 |Peso da Agua (g) 8,28 9,02 |N° Golpes 12
Solo Umido (g) 3540 | 3687 | 3809 3821 3773 |Peso da Cap. (g) 55,82 | 55,98 |N°de Camadas 5
Volume do Molde (cm?) 2078 [ 2076 [ 2066 2064 | 2080 (pesoS.Seco(g) | 169,04 | 170,25 |Alt. Inicial (cm) 11,55
Massa Esp. Umida (g/cm?) 1,704 | 1,776 | 1,844 | 1,851 | 1,814 [Teor Umidade (%) 4,9 53 |Soquete GDE
Cépsula N°. Teor Médio (%) 5,1 Disco 6,35
Capsula + Solo + Agua
b a9 % DE MATERIAL ,
Cépsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 0,00%
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g)
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (% 16,7 | 188 20,9 23,0 25,1 X
eor de Umidade (%) CURVA DE SATURAGAO 5=
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,461 1,495 1,526 1,505 1,450
EXPANSAO ,
DENSIDADE MAXIMA (g/cm3) = 1,526
DATA TEMPO - h LEIT | LEIT LEIT
03/09/2021 10:00 300 300 300 3
UMIDADE OTIMA (%) = 211
04/09/2021
05/09/2021 i .
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 11,3
06/09/2021
07/09/2021 10:00 377 345 318 .
. EXPANSAO (%) = 0,370
Expansao (%) 0,67 0,39 0,16
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,1001
TEMPO (min) |PENETRAGAO (mm)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kgicm?)[ LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)
05 063 30 3,00 38 3,80 24 2,40
1,0 127 46 4,60 51 5,11 37 3,70
15 1,90 60 6,01 65 6,51 54 5,41
2,0 254 77 7,71 80 8,01 68 6,81
3,0 3.81 95 9,51 99 9,91 86 8,61
4,0 508 114 11,41 120 12,01 100 10,01
6,0 762 130 13,01 141 14,11 119 11,91
8,0 10,16 150 15,02 163 16,32 139 13,91
PRESSAO PRESS./ 2,54 mm pC= 7,71 pC= 8,01 pC= 6,81
CORRIG. PRESS./ 5,08 mm pC= 11,41 pC= 12,01 pC= 10,01
PC/0,7031 ISC= 10,96 ISC= 11,39 ISC= 9,68
1S.C.
PC/1,0546 ISC= 10,82 ISC= 11,39 ISC= 9,49
1.5.C. ADOTADO MOLDE 118 10,96 MOLDE 119 11,39 MOLDE 73 9,68
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
// DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
E HETTCTIVITS AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHAR{A DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
80,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
8 0,10 | 1,11 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA EQUIPE 03/09/2021
GRAFICO COMPACTAGAO
2
S
o
g
i g o e
g~ L TR
5] 1T
g T
o
g
8§
§
~14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 215 22,5 23,5 245 255 26,5 27,5
UMIDADE (%)
GRAFICO - C.BR.
20
18
16
14
g2 o
o s s
310 —s
8
6
4
2
0
145 16,5 18,5 20,5 225 245 26,5
UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
Responsavel:

BARBARA WIARA Assinado de forma
TELES DOS digital por
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COMPACTAGAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS

DNER - ME 129/94

DETERMINAGAO DO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
AMOSTRAS NAO TRABALHADAS

ENGENHAR{A DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
80,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE -m CAMADA ESTUDO
8 0,10 1,11 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA EQUIPE 03/09/2021
GRAFICO DE PENETRAGAO - 1 GRAFICO DE PENETRAGAO - 2
20 18
]
8 © '/,»
16
> 14 '/
14
12
<
r12 =
o / E 10
10 (
/ 8
8 y
/ 6
6 /' /
. /) 41 /
2 2
0 0
0,00 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 8,89 10,16 1143 0,00 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 8,89 10,16 11,43
PENETRAGAO (mm) PENETRAGAO (mm)
GRAFICO DE PENETRAGAO - 3 GRAFICO EXPANSAO
16 0,800
14 0,700
12 0,600 \
40 0,500
o
2
w Q
) <L
8 / 2.400
/ :
/ w
6 0,300
4
/‘ 0,200 \
2 0,100
0 0,000
000 127 254 381 508 635 762 88 10,16 11,43 145 16,5 18,5 205 25 245 265 285
PENETRACAO (mm) UMIDADE (%)

Controle Tecnolégico

Controle de Qualidade
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ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
DNER - ME 080/94

BARBARA WIARA Assinado de forma

TELES DOS
REIS: 1155357167
3

ENGENHARIA
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
| - ESTRADA CO ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
80,0+0,00 EX ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
8 0,10 1,11 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA EQUIPE 03/09/2021
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 2010,0 |Capsula N° 110  |Pedregulho: > 4,8mm 0,4 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) 82,5 |Capsula+Solo Umido+Agua (g) 211,14 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 3,9 CP-25
Passando # N° 10 Umida (g) 1927,6 |Capsula+Solo Seco (g) 204,42 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 12,4
Peso da Agua (g) 86,59 |Peso da Agua (g) 6,72  |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 25,0 AMOSTRA > # N° 10
Passassando # N° 10 Seco (g) 1841,0 |Peso da Capsula (g) 61,54 [Material. < 0,074 mm 58,3 CAPSULA N°
Amostra Total Seca (g) 1923,4 |Peso do Solo Seco (g) 142,88 |[Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |Umidade (%) 4,70 B-28
Amostra < # N° 10 Seca (g) 95,5 |Fator de Corregéo 0,955 |[Retido: 2,0 - 0,074 mm 374
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 100,0
1%" 38,1 100,0
1" 25,40 100,0
3/4" 19,10 100,0
12" 12,70 100,0
3/8" 9,50 2,2 0,1 0,1 99,9
1/4" 6,40
N° 4 4,80 52 0,3 0,4 99,6
N° 8 2,40
N° 10 2,00 75,1 39 43 95,7
N° 20 0,84
N° 30 0,60
N° 40 0,42 12,4 13,0 12,4 12,4 16,7 83,3
N°50 0,25
N°60 0,25
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N°200 0,074 24,9 26,1 25,0 25,0 41,7 58,3
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
100.0 200 40 10 4 38" 12" 1 o
, —
90,0 - —
a —
= 80,0 il
2 e
'a(_: 70,0
% 60,0 ]
2
= 50,0
o
< 40,0
%)
2
T 300
5
3 20,0
ES
10,0
0,0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DA MALHA (mm)
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
GTP-03
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BARBARA WIARA Assinado de forma

TELES DOS
REIS: 1155357167
3

DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ
KALU b DNER - ME 122/94
DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE
ENGENHARIA DNER - ME 082/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
80,0+0,00 EX ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO 0
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
8 0,10 1,1 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA EQUIPE 08/09/2021
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ DNER - ME 122/94
Capsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Céapsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Numero
N° e e @ @ Seco de Agua de
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (9) (%) Golpes
31 21,79 17,78 8,79 4,01 8,99 44,6 45
32 22,73 18,22 8,46 4,51 9,76 46,2 37
33 23,27 18,44 8,30 4,83 10,14 47,6 30
34 23,50 18,56 8,60 4,94 9,96 49,6 23
35 24,81 19,07 8,19 5,74 10,88 52,8 14
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Limlittla de
N° e e @ @ Seco (g) de Agua Plasticidade
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (%) (%)
36 11,03 10,47 8,59 0,56 1,88 29,8
37 11,11 10,61 8,94 0,50 1,67 29,9
38 10,73 10,25 8,65 048 1,60 30,0 29,86
39 10,52 10,05 8,47 0,47 1,58 29,7
40 11,06 10,55 8,84 0,51 1,71 29,8
LIMITE DE LIQUIDEZ
80
75
70
65
60
55
.«
90 === B e
w 45 : —
S 40 I
335 i
30 :
25 |
20 I
15 :
10 }
5 .
0 L
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
N° DE GOLPES
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (%) = 494
LIMITE DE PLASTICIDADE (%) = 29,9
INDICE DE PLASTICIDADE (%) = 19,5
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
GTP-04
BARBARA WIARA 66
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BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
A BARBARA WIARA
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\ FOLHA N°

SRS
M BOLETIM DE SONDAGEM 1
ENGENHARIA
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
NICIPAL - ESTRADA COPACAB ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
SUBTRECHO
ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO ROBERTO / JOAO 15/08/2021

REGISTRO [ FURO ESTACA/ ETIQUETA 5 PROFUNDIDADE (m)  |1ipo pE| TIPO DE R
- - o - POSIGAO — " Ensao | soNoaGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
9 90,0+0,00 9 BD 0,00 0,10 RA CASCALHO QUARTZO
9 90,0+0,00 9 BD 0,10 1,11 Cco TR ARGILA ARENOSA AMARELA

Legenda para controle do registro e preparagao da amostra:

X Amostra registrada Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizacédo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem PP - Pa e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacgdes:

BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
REIS 1185357167 SARARA WIARA
. TELES DOS

3 REIS:11553571673
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
m— e — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
90,0+0,00 BD ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
9 0,10 1,11 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROMILSON 03/09/2021
Umidade Calculada (%) 156 | 17,7 19,8 21,9 24,0 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 5000
% de Agua Adicionada 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 |capsula N° 232 234 |Peso Seco (g) 4760
Ndmero do Molde 44 22 45 68 23  [cap.+S.Umido (g) | 216,15 [ 218,43 CONDIGOES DO ENSAIO
Peso do Molde (g) 4197 4330 5120 4013 4168 |Cap.+S. Seco (g) | 208,68 | 210,48 |Energia PN
Peso do Molde + Solo Umido (g) 7691 [ 8004 [ 8946 7822 | 7865 |peso da Agua (g) 747 7,95 |N° Golpes 12
Solo Umido (g) 3494 | 3674 | 3826 3809 | 3697 |Peso da Cap.(g) 59,40 | 54,64 |N°de Camadas 5
Volume do Molde (cm?) 2072 2076 [ 2069 2085 | 2072 [pesoS.Seco(g) | 149,28 | 155,84 |Alt. Inicial (cm) 11,55
Massa Esp. Umida (g/cm?) 1,686 | 1,770 | 1,849 | 1,827 | 1,784 [Teor Umidade (%) 5,0 51 |Soquete GDE
Cépsula N°. Teor Médio (%) 5,1 Disco 6,35
Capsula + Solo + Agua
b a9 % DE MATERIAL ,
Cépsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 0,00%
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g)
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (% 156 | 17,7 19,8 21,9 24,0 X
eor de Umidade (%) CURVA DE SATURAGAO 5=
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,459 1,504 1,544 1,499 1,439
EXPANSAO ,
DENSIDADE MAXIMA (g/cm3) = 1,544
DATA TEMPO - h LEIT | LEIT LEIT
03/09/2021 15:00 300 300 300 3
UMIDADE OTIMA (%) = 19,7
04/09/2021
05/09/2021 i .
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 11,8
06/09/2021
07/09/2021 15:00 309 304 300 .
. EXPANSAO (%) = 0,030
Expansao (%) 0,08 0,03 0,00
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,1001
TEMPO (min) |PENETRAGAO (mm)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/icm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)
0.5 063 25 2,50 30 3,00 18 1,80
1,0 127 40 4,00 45 4,50 33 3,30
15 1,90 56 5,61 60 6,01 48 4,80
2,0 254 79 7,91 83 8,31 66 6,61
3,0 3.81 96 9,61 100 10,01 89 8,91
4,0 508 110 11,01 115 11,51 100 10,01
6,0 762 125 12,51 134 13,41 113 11,31
8,0 10,16 140 14,01 152 15,22 132 13,21
PRESSAO PRESS./ 2,54 mm pC= 7,91 pC= 8,31 pC= 6,61
CORRIG. PRESS./ 5,08 mm pC= 11,01 pC= 11,51 pC= 10,01
PC/0,7031 ISC= 11,25 ISC= 11,82 ISC= 9,40
18.C.
PC/1,0546 ISC= 10,44 ISC= 10,92 ISC= 9,49
1.5.C. ADOTADO MOLDE 22 11,25 MOLDE 45 11,82 MOLDE 68 9,49
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:

BARBARA WIARA Assinado de forma
TELES DOS digital por
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
/A DNER - ME 129/94
KALU DETERMINAQAO DO iINDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e ——— AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHAR{A DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
90,0+0,00 BD ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
9 0,10 | 1,11 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROMILSON 03/09/2021
GRAFICO COMPACTAGAO
8
S
o
g
< &
a
8 \.
o
g
8
§
~13,5 14,5 15,5 16,5 18,5 19,5 20,5 215 22,5 23,5 245 25,5
UMIDADE (%)
GRAFICO - C.BR.
20
18
16
14
g2
< —
o
=0
8
6
4
2
0
135 155 19,5 215 23,5 255
UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
Responsavel:
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e — — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP; ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
90,0+0,00 BD ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
9 0,10 1,11 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROMILSON 03/09/2021
GRAFICO DE PENETRAGAO - 1 GRAFICO DE PENETRAGAO - 2
20 16
/ .
18
14 '//‘
16 /
12 e
14 y”
£12 /"/ 210
E =}
= =
o o
10 (/l ) 8 ,
8
6
. Vs
s J
) 2
0 0
000 127 254 381 508 635 762 88 1016 1143 000 127 254 38 508 635 762 88 10,16 1143
PENETRAGAO (mm) PENETRAGAO (mm)
GRAFICO DE PENETRAGAO - 3 GRAFICO EXPANSAO
14 0,200
/ |
12 A
/ / 0,150
10
0,100
< /
o
28 \
w Q
) <L
[}
/ 2,050
/ &
6 w
0,000 e
Y
/ 0,050
214
0 -0,100
000 127 254 38 508 635 7,62 889 1016 11,43 155 165 175 185 195 205 215 225 235 245
PENETRAGAO (mm) UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
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ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
DNER - ME 080/94

BARBARA WIARA Assinado de forma

ENGENHARIA
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
| - ESTRADA CO ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
90,0+0,00 BD ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
9 0,10 1,11 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROMILSON 03/09/2021
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 2141,5 |Capsula N° 133  |Pedregulho: > 4,8mm 0,5 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) 94,4 |Capsula+Solo Umido+Agua (g) 62,29 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 4,4 CP-65
Passando # N° 10 Umida (g) 2047,1 |Capsula+Solo Seco (g) 58,33 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 11,7
Peso da Agua (g) 179,82 |Peso da Agua (g) 3,96 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 23,7 AMOSTRA > # N° 10
Passassando # N° 10 Seco (g) 1867,3 |Peso da Capsula (g) 17,21 |Material. < 0,074 mm 59,7 CAPSULA N°
Amostra Total Seca (g) 1961,7 |Peso do Solo Seco (g) 41,12 |[Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |Umidade (%) 9,63 B-28
Amostra < # N° 10 Seca (g) 91,2 |Fator de Corregéo 0,912 |Retido: 2,0 - 0,074 mm 35,4
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 100,0
1%" 38,1 100,0
1" 25,40 100,0
3/4" 19,10 100,0
12" 12,70 100,0
3/8" 9,50 3,9 0,2 0,2 99,8
1/4" 6,40
N° 4 4,80 52 0,3 0,5 99,5
N° 8 2,40
N° 10 2,00 85,4 44 4,9 95,1
N° 20 0,84
N° 30 0,60
N° 40 0,42 11,2 12,3 11,7 11,7 16,6 83,4
N°50 0,25
N°60 0,25
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N°200 0,074 22,7 24,9 23,7 23,7 40,3 59,7
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
200 40 10 4 3/8" 12" 1" 2"
100,0 —
. 90,0 L
= 80,0 il
e "
'a(_: 70,0
1
% 60,0 "
2
= 50,0
o
< 40,0
9]
2
T 300
5
3 20,0
ES
10,0
0,0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DA MALHA (mm)
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
GTP-03
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DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ
KALU b DNER - ME 122/94
DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE
ENGENHARIA DNER - ME 082/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
90,0+0,00 BD ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO 0
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
9 0,10 1,11 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO 25/08/2021
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ DNER - ME 122/94
Capsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Céapsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Numero
N° e e @ @ Seco de Agua de
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (9) (%) Golpes
21 22,19 18,01 8,61 4,18 9,40 44,5 45
22 24,48 19,43 8,47 5,05 10,96 46,1 37
23 23,12 18,43 8,70 4,69 9,73 48,2 29
24 24,57 19,21 8,53 5,36 10,68 50,2 21
25 23,19 17,98 8,26 5,21 9,72 53,6 14
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Limlittla de
N° e e @ @ Seco (g) de Agua Plasticidade
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (%) (%)
26 11,73 10,79 7,69 0,94 3,10 30,3
27 13,34 12,26 8,78 1,08 3,48 31,0
28 12,44 11,51 8,62 0,93 2,89 32,2 31,40
29 12,10 11,21 8,46 0,89 2,75 32,4
30 12,44 11,51 8,52 0,93 2,99 31,1
LIMITE DE LIQUIDEZ
80
75
70
65
60
55 e I
S 50 1
w 45 - =
S 40 I
335 i
30 :
25 |
20 I
15 :
10 t
5 .
0 L
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
N° DE GOLPES
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (%) = 49,7
LIMITE DE PLASTICIDADE (%) = 31,4
INDICE DE PLASTICIDADE (%) = 18,3
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
GTP-04
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\ FOLHA N°

SRS
M BOLETIM DE SONDAGEM 1
ENGENHARIA
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
NICIPAL - ESTRADA COPACAB ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
SUBTRECHO
ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO ROBERTO / JOAO 15/08/2021

REGISTRO [ FURO ESTACA/ ETIQUETA 5 PROFUNDIDADE (m)  |1ipo pE| TIPO DE R
- - o - POSIGAO — " Ensao | soNoaGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
10 100,0+0,00 10 EX 0,00 0,11 RA CASCALHO QUARTZO
10 100,0+0,00 10 EX 0,11 1,08 Cco TR ARGILA ARENOSA AMARELA

Legenda para controle do registro e preparagao da amostra:

X Amostra registrada Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizacédo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem PP - Pa e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacgdes:

BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
REIS 1185357167 SARARA WIARA
. TELES DOS

3 REIS:11553571673
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
m— e — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
100,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
10 0,11 1,08 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA JOAO 07/09/2021
Umidade Calculada (%) 164 | 185 20,5 226 24,6 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 5000
% de Agua Adicionada 13,0 15,0 17,0 19,0 21,0 [capsula N° 244 251 |Peso Seco (g) 4854
Ndmero do Molde 65 20 43 66 21 [cap.+S.Umido (g) | 210,16 [ 213,46 CONDIGOES DO ENSAIO
Peso do Molde (g) 4070 5143 3950 4250 4140 |Cap.+S. Seco (g) | 205,90 | 208,92 |Energia PN
Peso do Molde + Solo Umido (g) 7554 | 8734 [ 7731 8064 | 7871 |peso da Agua (g) 4,26 4,54 [N° Golpes 12
Solo Umido (g) 3484 | 3591 3781 3814 | 3731 |Peso da Cap. (g) 63,93 | 57,69 |N°de Camadas 5
Volume do Molde (cm?) 2086 | 2063 [ 2071 2067 | 2065 [pesoS.Seco(g) | 141,97 | 151,23 |Alt. Inicial (cm) 11,55
Massa Esp. Umida (g/cm?) 1,670 | 1,741 | 1,826 | 1,845 | 1,807 [Teor Umidade (%) 3,0 3,0 |Soquete GDE
Cépsula N°. Teor Médio (%) 3,0 Disco 6,35
Capsula + Solo + Agua
b a9 % DE MATERIAL ,
Cépsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 0,00%
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g)
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (% 164 | 185 20,5 226 24,6 X
eor de Umidade (%) CURVA DE SATURAGAO 5=
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,435 1,470 1,515 1,505 1,450
EXPANSAO ,
DENSIDADE MAXIMA (g/cm3) = 1,518
DATA TEMPO - h LEIT | LEIT LEIT
07/09/2021 09:00 300 300 300 3
UMIDADE OTIMA (%) = 21,2
08/09/2021
09/09/2021 i .
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 12,8
10/09/2021
11/09/2021 09:00 322 309 302 .
. EXPANSAO (%) = 0,060
Expansao (%) 0,19 0,08 0,02
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,1001
TEMPO (min) |PENETRAGAO (mm)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/icm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)
0.5 063 25 2,50 30 3,00 19 1,90
1,0 127 42 4,20 51 5,11 35 3,50
15 1,90 60 6,01 72 7,21 51 5,11
2,0 254 78 7,81 94 9,41 67 6,71
3,0 3.81 97 9,71 110 11,01 84 8,41
4,0 508 115 11,51 128 12,81 101 10,11
6,0 762 135 13,51 150 15,02 17 11,71
8,0 10,16 151 15,12 172 17,22 135 13,51
PRESSAO PRESS./ 2,54 mm pC= 7,81 pC= 9,41 pC= 6,71
CORRIG. PRESS./ 5,08 mm pC= 11,51 pC= 12,81 pC= 10,11
PC/0,7031 ISC= 11,10 ISC= 13,38 ISC= 9,54
18.C.
PC/1,0546 ISC= 10,92 ISC= 12,15 ISC= 9,59
1.5.C. ADOTADO MOLDE 20 11,10 MOLDE 43 13,38 MOLDE 66 9,59
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
// DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
E HETTCTIVITS AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHAR{A DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
100,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
10 0,11 | 1,08 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA JOAO 07/09/2021
GRAFICO COMPACTAGAO
2
S
o
g
5 - /
(2]
E ._//. \1
o
g
8§
§
~14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 215 22,5 23,5 245 255 26,5
UMIDADE (%)
GRAFICO - C.BR.
30
25
20
z
=15
——
L
10 L
5
0
145 16,5 18,5 20,5 225 24,5 26,5
UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
Responsavel:

GTP-07 - rev.2 12/12/06
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e — — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP; ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
100,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
10 0,11 1,08 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA JOAO 07/09/2021
GRAFICO DE PENETRAGAO - 1 GRAFICO DE PENETRAGAO - 2
20 2
18 18
D
16 16
»
14 /0/ 1
/ -
%12 /‘ § 12 /'
= " 2 /
3 / g /'
10 /r 10 ./
: Ao/
‘ . /
i 1/
2 2
0 0
000 127 254 381 508 635 762 889 1016 1143 000 127 254 381 508 635 7,62 889 1016 1143
PENETRAGAO (mm) PENETRAGAO (mm)
GRAFICO DE PENETRAGAO - 3 GRAFICO EXPANSAO
16 0,300
14
/" 0,250
12 /",
0,200
0 <
o
2
E ) ‘g
8 2150
o
/ :
. /
0,100 \
4 / \
/ 0,050
2 ¢
»
0 0,000
000 127 254 381 508 635 762 889 10,16 1143 145 16,5 18,5 205 25 245 265
PENETRAGAO (mm) UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
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ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
= DNER - ME 080/94
ENGENHARIA
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
| - ESTRADA CO ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
100,0+0,00 EX ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
10 0,11 | 1,08 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA JOAO 07/09/2021
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 2018,0 |Capsula N° 43 Pedregulho: > 4,8mm 0,2 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) 65,7 |Capsula+Solo Umido+Agua (g) 210,75 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 3,1 CP-28
Passando # N° 10 Umida (g) 1952,3 |[Capsula+Solo Seco (g) 206,53 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 10,3
Peso da Agua (g) 55,05 |Peso da Agua (g) 4,22  |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 25,3 AMOSTRA > # N° 10
Passassando # N° 10 Seco (g) 1897,2 |Peso da Capsula (g) 61,08 [Material. < 0,074 mm 61,1 CAPSULA N°
Amostra Total Seca (g) 1963,0 [Peso do Solo Seco (g) 145,45 |[Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |Umidade (%) 2,90 B-17
Amostra < # N° 10 Seca (g) 97,2  |Fator de Corregéo 0,972 |Retido: 2,0 - 0,074 mm 35,6
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 100,0
1%" 38,1 100,0
1" 25,40 100,0
3/4" 19,10 100,0
12" 12,70
3/8" 9,50 0,0
1/4" 6,40 100,0
N° 4 4,80 4,3 0,2 0,2 99,8
N° 8 2,40
N° 10 2,00 61,5 31 33 96,7
N° 20 0,84
N° 30 0,60
N° 40 0,42 10,4 10,7 10,3 10,3 13,6 86,4
N°50 0,25
N°60 0,25
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N°200 0,074 25,5 26,2 25,3 25,3 38,9 61,1
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
100.0 200 40 10 4 3/8" 12" 1" 2"
' /cr/
90,0 = 1
|<_£, 80,0 =
5 80,
=
< 70,0
g o]
3 60,0
2
= 50,0
o
< 40,0
9]
2
T 300
5
3 20,0
*
10,0
0,0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DA MALHA (mm)
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
GTP-03
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TELES DOS BE:BAPEA WIARA 79

REIS: 1155357167 ¢\ £6 pos
3 REIS:11553571673




BARBARA WIARA Assinado de forma
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DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ
KALU b DNER - ME 122/94
DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE
ENGENHARIA DNER - ME 082/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
100,0+0,00 EX ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO 0
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
10 0,11 1,08 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO 08/09/2021
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ DNER - ME 122/94
Capsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Céapsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Numero
N° e e @ @ Seco de Agua de
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (9) (%) Golpes
61 22,37 18,11 8,68 4,26 9,43 45,2 47
62 22,81 18,15 8,28 4,66 9,87 47,2 38
63 23,53 18,61 8,48 4,92 10,13 48,6 31
64 23,73 18,64 8,66 5,09 9,98 51,0 23
65 23,41 18,03 8,25 5,38 9,78 55,0 14
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Limlittla de
N° e e @ @ Seco (g) de Agua Plasticidade
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (%) (%)
66 10,87 10,28 8,39 0,59 1,89 31,2
67 10,54 9,99 8,21 0,55 1,78 30,9
68 10,35 9,77 7,85 0,58 1,92 30,2 30,55
69 10,86 10,35 8,68 0,51 1,67 30,5
70 11,20 10,71 9,07 0,49 1,64 29,9
LIMITE DE LIQUIDEZ
80
75
70
65
60
55 «—_
50 l—m— e — e — e [
2 I €T ———— o |
w 45 . P
[=)
S 40 I
335 i
30 -
25 |
20 I
15 :
10 t
5 .
0 L
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
N° DE GOLPES
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (%) = 51,0
LIMITE DE PLASTICIDADE (%) = 30,5
INDICE DE PLASTICIDADE (%) = 20,5
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
GTP-04
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\ FOLHA N°

SRS
M BOLETIM DE SONDAGEM 1
ENGENHARIA
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
NICIPAL - ESTRADA COPACAB ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
SUBTRECHO
ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO ROBERTO / JOAO 15/08/2021

REGISTRO [ FURO ESTACA/ ETIQUETA 5 PROFUNDIDADE (m)  |1ipo pE| TIPO DE R
- - o - POSIGAO — " Ensao | soNoaGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
11 110,0+0,00 11 BE 0,00 0,12 RA CASCALHO QUARTZO
11 110,0+0,00 11 BE 0,12 1,09 Cco TR ARGILA ARENOSA AMARELA

Legenda para controle do registro e preparagao da amostra:

X Amostra registrada Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizacédo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem PP - Pa e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacgdes:

BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
REIS 1185357167 SARARA WIARA
. TELES DOS

3 REIS:11553571673
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
- — y AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
110,0+0,00 BE ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
1 0,12 1,09 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROMILSON 15/08/2021
Umidade Calculada (%) 138 | 158 17,8 19,9 21,9 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 5000
% de Agua Adicionada 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 [capsula N° 234 170 [pPeso Seco (g) 4922
Ndmero do Molde 10 17 23 38 48 [cap.+S.Umido (g) | 212,17 | 232,21 CONDIGOES DO ENSAIO
Peso do Molde (g) 4393 4168 4168 4130 4533 |Cap.+S. Seco (g) | 209,20 | 230,12 |Energia PN
Peso do Molde + Solo Umido (g) 8000 [ 7950 [ 8070 8000 | 8220 [peso da Agua (g) 2,97 2,09 |N° Golpes 12
Solo Umido (g) 3607 | 3782 | 3902 3870 | 3687 |Peso da Cap.(g) 54,64 | 62,06 |N°de Camadas 5
Volume do Molde (cm?) 2070 [ 2068 [ 2072 2072 | 2064 [pPesoS.Seco(g) | 154,56 | 168,06 |Alt. Inicial (cm) 11,55
Massa Esp. Umida (g/cm?) 1,743 | 1,829 1,883 1,868 1,786 |Teor Umidade (%) 1,9 1,2 [Soquete GDE
Cépsula N°. Teor Médio (%) 1,6 Disco 6,35
Caépsula + Solo + Agua
b a9 % DE MATERIAL ,
Cépsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 0,00%
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g)
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (% 13,8 15,8 17,8 19,9 21,9 X
eor de Umidade (%) CURVA DE SATURAGAO 5=
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,532 1,579 1,598 1,558 1,465
EXPANSAO .
DENSIDADE MAXIMA (g/cm3) = 1,599
DATA TEMPO - h LEIT LEIT LEIT
15/08/2021 09:00 300 300 300 .
UMIDADE OTIMA (%) = 17,5
16/08/2021
17/08/2021 I %
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 16,4
18/08/2021
19/08/2021 09:00 340 320 300 ~
. EXPANSAO (%) = 0,200
Expansao (%) 0,35 0,17 0,00
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,1001
TEMPO (min) |PENETRAGAO (mm)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/icm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)
0.5 063 21 2,10 31 3,10 18 1,80
1,0 127 51 5,11 61 6,11 48 4,80
1,5 1,90 79 7,91 89 8,91 75 7,51
2,0 2,54 105 10,51 115 11,51 102 10,21
3,0 3,81 131 13,11 141 14,11 128 12,81
4,0 5,08 160 16,02 170 17,02 157 15,72
6,0 7,62 189 18,92 199 19,92 185 18,52
8,0 10,16 220 22,02 230 23,02 216 21,62
PRESSAO PRESS./2,54 mm PC= 10,51 PC= 11,51 PC= 10,21
CORRIG. PRESS./ 5,08 mm PC= 16,02 PC= 17,02 PC= 15,72
PC/0,7031 ISC= 14,95 ISC= 16,37 ISC= 14,52
1.8.C.
PC/1,0546 ISC= 15,19 ISC= 16,14 ISC= 14,90
1.5.C. ADOTADO MOLDE 17 15,19 MOLDE 23 16,37 MOLDE 38 14,90
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
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COMPACTAGAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94

/] — - -
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e ——— AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHAR{A DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA [ADO SUBTRECHO LOTE N°
110,0+0,00 BE ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE -m CAMADA ESTUDO
11 0,12 | 1,09 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROMILSON 15/08/2021
GRAFICO COMPACTAGAO
=
g
- T T —

DENSIDADE (g/cm3)

1,500

1,400

12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 21,5 22,5
UMIDADE (%)

GRAFICO - C.BR.

30

.

125 135 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 205 215 225
UMIDADE (%)

Controle Tecnolégico Controle de Qualidade

Responsavel:
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e — — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP; ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
110,0+0,00 BE ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
1 0,12 1,09 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROMILSON 15/08/2021
GRAFICO DE PENETRAGAO - 1 GRAFICO DE PENETRAGAO - 2
30 25
28
D
2 /
24 2
22 /
20 ./" /
< A
518 = %1 5 '/
S16 o
14
A /
12 10
10 /"/
8 /
6 5 }
)(
W
2
0 0
000 127 254 381 508 635 762 889 1016 1143 000 127 254 381 508 635 762 889 1016 11,43
PENETRAGAO (mm) PENETRAGAO (mm)
GRAFICO DE PENETRAGAO - 3 GRAFICO EXPANSAO
25 1,000
0,900
’
20 0,800
/ 0,700
//
%5 0,600
E g
[}
3,500
o
%
10 0,400
0,300 \
5 0,200
0,100 \
0 0,000
000 127 254 381 508 635 762 889 10,16 1143 125 145 16,5 18,5 205 25
PENETRAGAO (mm) UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
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ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

BARBARA WIARA Assinado de forma

TELES DOS
) BARBARA WIARA
REIS: 1155357167 ¢\ £6 pos

3 REIS:11553571673

= DNER - ME 080/94
ENGENHARIA
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
| - ESTRADA CO ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
110,0+0,00 BE ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
11 0,12 1,09 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROMILSON 15/08/2021
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 1500,0 [Capsula N° 19 Pedregulho: > 4,8mm 8,1 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) 163,0 |Capsula+Solo Umido+Agua (g) 100,20 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 2,9 B2
Passando # N° 10 Umida (g) 1337,0 |Capsula+Solo Seco (g) 99,00 [Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 31,6
Peso da Agua (g) 19,39 |Peso da Agua (g) 1,20 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 19,0 AMOSTRA > #N° 10
Passassando # N° 10 Seco (g) 1317,6 |Peso da Capsula (g) 17,47 |Material. < 0,074 mm 38,4 CAPSULA N°
Amostra Total Seca (g) 1480,6 |[Peso do Solo Seco (g) 81,53 |Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |Umidade (%) 1,47 B-32
Amostra < # N° 10 Seca (g) 98,5 |Fator de Corregéo 0,985 [Retido: 2,0 - 0,074 mm 50,6
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 100,0
1%" 38,1 100,0
1" 25,40 100,0
3/4" 19,10 100,0
12" 12,70 100,0
3/8" 9,50 65,0 44 44 95,6
1/4" 6,40
N° 4 4,80 55,0 37 8,1 91,9
N° 8 2,40
N° 10 2,00 43,0 2,9 11,0 89,0
N° 20 0,84
N° 30 0,60
N° 40 0,42 35,0 355 31,6 31,6 42,6 57,4
N°50 0,25
N°60 0,25
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N°200 0,074 21,0 21,3 19,0 19,0 61,6 38,4
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
200 40 10 4 3/8" 12" 1" 2"
100,0 ———
90,0 ]
2
6 80,0
= 1
< 70,0
g /.
60,0
O y
= —
< 500
a /
< 40,0 -
9]
2
T 300
5
3 20,0
ES
10,0
0,0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DA MALHA (mm)
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
GTP-03
digital por 86
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DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ
KALU b DNER - ME 122/94
DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE
ENGENHARIA DNER - ME 082/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
110,0+0,00 BE ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO 0
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
11 0,12 1,09 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO 08/09/2021
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ DNER - ME 122/94
Capsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Céapsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Numero
N° e e @ @ Seco de Agua de
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (9) (%) Golpes
111 22,56 18,25 8,37 4,31 9,88 43,6 45
112 23,70 18,84 8,08 4,86 10,76 45,2 37
113 25,81 20,49 9,02 5,32 11,47 46,4 30
114 25,32 19,76 8,36 5,56 11,40 48,8 23
115 25,14 19,34 8,36 5,80 10,98 52,8 14
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Limlittla de
N° e e @ @ Seco (g) de Agua Plasticidade
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (%) (%)
116 10,73 10,28 8,74 0,45 1,54 29,2
117 10,98 10,52 8,92 0,46 1,60 28,8
118 11,00 10,57 9,09 0,43 1,48 29,1 28,93
119 10,50 10,05 8,49 0,45 1,56 28,8
120 10,02 9,62 8,23 0,40 1,39 28,8
LIMITE DE LIQUIDEZ
80
75
70
65
60
55
50
S — = === = . —
w45 I ———
g : i
S 40 I
335 i
30 -
25 |
20 I
15 :
10 }
5 .
0 L
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
N° DE GOLPES
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (%) = 48,8
LIMITE DE PLASTICIDADE (%) = 28,9
INDICE DE PLASTICIDADE (%) = 19,8
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
GTP-04
BARBARA WIARA 87
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\ FOLHA N°

SRS
M BOLETIM DE SONDAGEM 1
ENGENHARIA
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
NICIPAL - ESTRADA COPACAB ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
SUBTRECHO
ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO ROBERTO / JOAO 15/08/2021

REGISTRO [ FURO ESTACA/ ETIQUETA 5 PROFUNDIDADE (m)  |1ipo pE| TIPO DE R
- - o - POSIGAO — " Ensao | soNoaGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
12 120,0+0,00 12 EX 0,00 0,10 RA CASCALHO QUARTZO
12 120,0+0,00 12 EX 0,10 1,12 Cco TR ARGILA ARENOSA AMARELA

Legenda para controle do registro e preparagao da amostra:

X Amostra registrada Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizacédo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem PP - Pa e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacgdes:

BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
REIS 1185357167 SARARA WIARA
. TELES DOS

3 REIS:11553571673
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
m— e — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
120,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
12 0,10 1,12 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO / JOAO 15/08/2021
Umidade Calculada (%) 16,9 | 19,0 21,0 23,1 252 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 5000
% de Agua Adicionada 13,0 15,0 17,0 19,0 21,0 [capsula N° 268 283 |Peso Seco (g) 4833
Ndmero do Molde 40 41 64 19 42 [cap.+S.Umido (g) | 19840 [ 197,16 CONDIGOES DO ENSAIO
Peso do Molde (g) 4043 4300 4438 4500 4085 |Cap.+S. Seco (g) | 194.04 [ 192,71 |Energia PN
Peso do Molde + Solo Umido (g) 7455 [ 7884 [ 8215 8295 | 7797 |peso da Agua (g) 4,36 4,45 [N° Golpes 12
Solo Umido (g) 3412 | 3584 | 3777 3795 | 3712 |Peso da Cap. (g) 65,98 | 65,51 |N°de Camadas 5
Volume do Molde (cm?) 2094 [ 2072 [ 2067 2064 | 2075 [pesoS.Seco(g) | 128,06 | 127,20 |Alt. Inicial (cm) 11,55
Massa Esp. Umida (g/cm?) 1,629 | 1,730 | 1,827 | 1,839 | 1,789 [Teor Umidade (%) 3,4 3,5 |Soquete GDE
Cépsula N°. Teor Médio (%) 3,5 Disco 6,35
Capsula + Solo + Agua
b a9 % DE MATERIAL ,
Cépsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 0,00%
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g)
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (% 16,9 | 19,0 21,0 23,1 252 X
eor de Umidade (%) CURVA DE SATURACAO 5=
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,393 1,454 1,509 1,494 1,429
EXPANSAO ,
DENSIDADE MAXIMA (g/cm3) = 1,512
DATA TEMPO - h LEIT | LEIT LEIT
15/08/2021 10:00 300 300 300 3
UMIDADE OTIMA (%) = 21,6
16/08/2021
17/08/2021 i .
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 10,3
18/08/2021
19/08/2021 10:00 338 316 307 B
. EXPANSAO (%) = 0,110
Expansao (%) 0,33 0,14 0,06
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,1001
TEMPO (min) |PENETRAGAO (mm)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/icm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)
0.5 063 24 2,40 31 3,10 20 2,00
1,0 127 38 3,80 45 4,50 30 3,00
1.5 1,90 52 5,21 60 6,01 41 4,10
2,0 254 66 6,61 75 7,51 54 5,41
3,0 3.81 82 8,21 91 9,11 69 6,91
4,0 508 98 9,81 110 11,01 85 8,51
6,0 762 120 12,01 132 13,21 104 10,41
8,0 10,16 138 13,81 150 15,02 120 12,01
PRESSAO PRESS./ 2,54 mm pC= 6,61 pC= 7,51 pC= 5,41
CORRIG. PRESS./ 5,08 mm pC= 9,81 pC= 11,01 pC= 8,51
PC/0,7031 ISC= 9,40 ISC= 10,68 ISC= 7,69
18.C.
PC/1,0546 ISC= 9,30 ISC= 10,44 ISC= 8,07
1.5.C. ADOTADO MOLDE 41 9,40 MOLDE 64 10,68 MOLDE 19 8,07
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
// DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e —— AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHAR{A DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP; ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
120,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
12 0,10 | 1,12 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO / JOAQ 15/08/2021
GRAFICO COMPACTAGAO
8
2
o
2
2
o \.\\
2 /
[}
o / \0
g dee
g
g
<145 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 245 25,5 26,5 27,5
UMIDADE (%)
GRAFICO - CBR.
20
18
16
14
g2
Y
=10 — ——
8 T~
6
4
2
0
14,5 165 185 205 225 245 265
UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
Responsavel:
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e — — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP; ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
120,0+0,00 EX ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
12 0,10 1,12 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO / JOAO 15/08/2021
GRAFICO DE PENETRAGAO - 1 GRAFICO DE PENETRAGAO - 2
20 16
D
18
14
’ ‘/ /
12
14 /
< 10 /
512 % /
= =
| ] /'
10 / ) 8 y
, /
e °
g /
/ 4/
s J
) 2
0 0
0,00 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 8,89 10,16 1143 0,00 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 8,89 10,16 11,43
PENETRAGAO (mm) PENETRAGAO (mm)
GRAFICO DE PENETRAGAO - 3 GRAFICO EXPANSAO
14 0,500
0,450
12
/t 0,400
e
10 / 0,350
3 / A
R N 0,300
o / L
[}
2,250
/ & \
6 w
/ 0,200
4 // 0,150 \
/ 0,100
2 {-&
0,050 \
0 0,000
000 127 254 38 508 635 7,62 889 1016 11,43 145 165 185 205 225 245 265
PENETRAGAO (mm) UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
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ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

DNER - ME 080/94

BARBARA WIARA Assinado de forma
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ENGENHARIA
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
| - ESTRADA CO ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
120,0+0,00 EX ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
12 0,10 1,12 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO / JOAO 15/08/2021
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 2005,0 |Capsula N° 16 Pedregulho: > 4,8mm 0,2 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) 72,3 |Capsula+Solo Umido+Agua (g) 212,16 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 3,5 CP-33
Passando # N° 10 Umida (g) 1932,7 |Capsula+Solo Seco (g) 207,26 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 13,2
Peso da Agua (g) 48,52 |Peso da Agua (g) 4,90 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 247 AMOSTRA > #N° 10
Passassando # N° 10 Seco (g) 1884,2 |Peso da Capsula (g) 16,97 |Material. < 0,074 mm 58,4 CAPSULA N°
Amostra Total Seca (g) 1956,5 |Peso do Solo Seco (g) 190,29 [Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 [umidade (%) 2,58 B-27
Amostra < # N° 10 Seca (g) 97,5 |Fator de Corregéo 0,975 [Retido: 2,0 - 0,074 mm 37,9
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 100,0
1%" 38,1 100,0
1" 25,40 100,0
3/4" 19,10 100,0
12" 12,70
3/8" 9,50
1/4" 6,40 100,0
N° 4 4,80 3,9 0,2 0,2 99,8
N° 8 2,40
N° 10 2,00 68,4 35 37 96,3
N° 20 0,84
N° 30 0,60
N° 40 0,42 13,4 13,7 13,2 13,2 16,9 83,1
N°50 0,25
N°60 0,25
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N°200 0,074 25,0 25,6 24,7 24,7 41,6 58,4
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
200 40 10 4 3/8" 172" 1" 2"
100,0 — —
90,0 —
é 80,0 —
'<_( 70,0 /
E y
g 60,0 i
:D(( 50,0
< 40,0
3
< 30,0
w
a 20,0
& 10,0
0,0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DA MALHA (mm)
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
GTP-03
digital por 93




BARBARA WIARA Assinado de forma

TELES DOS
REIS: 1155357167
3

DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ
KALU b DNER - ME 122/94
DETERMINACAO DO LIMITE DE PLASTICIDADE
ENGENHARIA DNER - ME 082/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP| ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
120,0+0,00 EX ENTRC. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO 0
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
12 0,10 1,12 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO 08/09/2021
DETERMINACAO DO LIMITE DE LIQUIDEZ DNER - ME 122/94
Capsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Céapsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Numero
N° e e @ @ Seco de Agua de
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (9) (%) Golpes
131 21,09 17,34 8,58 3,75 8,76 42,8 46
132 21,14 17,16 8,20 3,98 8,96 44,4 38
133 23,12 18,56 8,58 4,56 9,98 45,7 30
134 23,64 18,79 8,65 4,85 10,14 47,8 23
135 24,50 19,17 8,81 5,33 10,36 51,4 14
Cépsula Peso da Capsula | Peso da Capsula Peso da Capsula Peso da Agua Peso do Solo Porcerjtagem Limlittla de
N° e e @ @ Seco (g) de Agua Plasticidade
Solo Umido (g) Solo Seco (g) (%) (%)
136 10,93 10,46 9,00 0,47 1,46 32,2
137 10,55 10,11 8,75 0,44 1,36 32,4
138 10,65 10,17 8,66 048 1,51 318 3175
139 10,93 10,43 8,80 0,50 1,63 30,7
140 10,76 10,23 8,56 0,53 1,67 31,7
LIMITE DE LIQUIDEZ
80
75
70
65
60
55
g0 = | = |
w 45 : T —e—
=] I —
S 40 I
335 i
30 -
25 |
20 I
15 :
10 t
5 .
0 L
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
N° DE GOLPES
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ (%) = 47,8
LIMITE DE PLASTICIDADE (%) = 31,7
INDICE DE PLASTICIDADE (%) = 16,1
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
GTP-04
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\ FOLHA N°

SRS
M BOLETIM DE SONDAGEM 1
ENGENHARIA
CONTRATO N° RODOVIA/OBRA TRECHO
NICIPAL - ESTRADA COPACAB ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
SUBTRECHO
ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
ESTUDO IDENTIFICACAO ENCAR. SONDAGEM DATA
SUBLEITO ROBERTO / JOAO 15/08/2021

REGISTRO [ FURO ESTACA/ ETIQUETA 5 PROFUNDIDADE (m)  |1ipo pE| TIPO DE R
- - o - POSIGAO — " Ensao | soNoaGEM CLASSIFICAGAO EXPEDITA
13 130,0+0,00 13 BD 0,00 0,10 RA CASCALHO QUARTZO
13 130,0+0,00 13 BD 0,10 1,13 Cco TR ARGILA ARENOSA AMARELA

Legenda para controle do registro e preparagao da amostra:

X Amostra registrada Amostra preparada

Legenda para os tipos de ensaios

CA - Caracterizacédo CO - Completo

Legenda para o tipos de sondagem:

RA - Raspagem PP - Pa e Picareta

TR - Trado motorizado PA - Paceta

Observacgdes:

BARBARA WIARA Assinado de forma
digital por
REIS 1185357167 SARARA WIARA
. TELES DOS

3 REIS:11553571673
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
m— e — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
130,0+0,00 BD ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
13 0,10 1,13 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO / JOAO 07/09/2021
Umidade Calculada (%) 150 | 17,1 19,1 21,2 23,2 HIGROSCOPICA Peso Umido (g) 5000
% de Agua Adicionada 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 [capsula N° 296 299  |Peso Seco (g) 4869
Ndmero do Molde 60 15 38 61 39 |cap.+S.Umido (g) | 213.18 | 216,75 CONDIGOES DO ENSAIO
Peso do Molde (g) 3935 4310 4130 4050 3870 [cap.+S.Seco(g) | 208,93 | 212,71 |Energia PN
Peso do Molde + Solo Umido (g) 7682 [ 8239 [ 8276 8237 | 7955 |peso da Agua (g) 4,25 4,04 [N° Golpes 12
Solo Umido (g) 3747 | 3929 | 4146 4187 | 4085 [Pesoda Cap. (g) 51,42 | 63,17 |N°de Camadas 5
Volume do Molde (cm?) 2082 2085 [ 2072 2081 2092 [peso S.Seco(g) | 157,51 | 149,54 |Alt. Inicial (cm) 11,55
Massa Esp. Umida (g/cm?) 1,800 | 1,903 2,001 2,012 1,953 |Teor Umidade (%) 2,7 2,7 [Soquete GDE
Cépsula N°. Teor Médio (%) 2,7 Disco 6,35
Capsula + Solo + Agua
b a9 % DE MATERIAL ,
Cépsula + Solo Seco (g) RETIDO # N° 4 0,00%
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g)
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (% 150 | 171 19,1 21,2 232 X
eor de Umidade (%) CURVA DE SATURAGAO 5=
Massa Esp. Seca (g/cm?) 1,565 1,625 1,680 1,660 1,585
EXPANSAO .
DENSIDADE MAXIMA (g/cm3) = 1,682
DATA TEMPO - h LEIT | LEIT LEIT
07/09/2021 10:00 300 300 300 3
UMIDADE OTIMA (%) = 19,6
08/09/2021
09/09/2021 ; .
INDICE SUPORTE CALIFORNIA (%) = 14,3
10/09/2021
11/09/2021 10:00 328 316 307 B
. EXPANSAO (%) = 0,120
Expansao (%) 0,24 0,14 0,06
ENSAIO DE PENETRAGAO N°. PRENSA = 326 K= 0,1001
TEMPO (min) [PENETRAGAO (mm)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)[ LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)| LEITURA (mm) | PRESSAO (kg/cm?)
0.5 063 24 2,40 30 3,00 19 1,90
1,0 127 45 4,50 51 5,11 37 3,70
1,5 1.90 65 6,51 72 7,21 56 5,61
2,0 2,54 87 8,71 95 9,51 77 7,71
3,0 3.81 114 11,41 121 12,11 100 10,01
4,0 508 135 13,51 153 15,32 124 12,41
6,0 762 160 16,02 180 18,02 145 14,51
8,0 10,16 188 18,82 210 21,02 167 16,72
PRESSAO PRESS./ 2,54 mm PC= 8,71 PC= 9,51 PC= 7,71
CORRIG. PRESS./ 5,08 mm pC= 13,51 pC= 15,32 pC= 12,41
PC/0,7031 ISC= 12,39 ISC= 13,53 ISC= 10,96
18.C.
PC/1,0546 ISC= 12,81 ISC= 14,52 ISC= 11,77
1.5.C. ADOTADO MOLDE 15 12,81 MOLDE 38 14,52 MOLDE 61 11,77
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
// DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO INDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e ——— AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHAR{A DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP; ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
130,0+0,00 BD ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° ROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
13 0,10 | 1,13 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO / JOAO 07/09/2021
GRAFICO COMPACTAGAO
5
g
o
=
e
el <
< -
2 —
a8
o
]
g
g
~125 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 205 215 225 235 245 255
UMIDADE (%)
GRAFICO - CBR.
30
25
20
“
"5 e
\.
10
5
0
12,5 14,5 16,5 18,5 20,5 225 245
UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
Responsavel:
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COMPACTACAO UTILIZANDO AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
DNER - ME 129/94
KALU DETERMINACAO DO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA UTILIZANDO
e — — AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
ENGENHARIA
DNER - ME 049/94
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
L - ESTRADA COP ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
130,0+0,00 BD ENTR®. MT - 206(PARANAITA) - TREVO DO BUGAO
FURON® ROFUNDIDADE - m CANMADA ESTUDO
13 0,10 1,13 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO / JOAO 07/09/2021
GRAFICO DE PENETRAGAO - 1 GRAFICO DE PENETRAGAO - 2
20 25
e
18
y~
3
16 20 /
/ i
14 /
/ i -
<
12 3 /
> y 215
g / g
10 /
8 ) /
/ 10 (
|/
4 /, 5
2
0 0
0,00 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 8,89 10,16 11,43 0,00 1,27 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 8,89 10,16 11,43
PENETRAGAO (mm) PENETRAGAO (mm)
GRAFICO DE PENETRAGAO - 3 GRAFICO EXPANSAO
18 0,300
/"
16 y
P / 0,250
14
vl i
12 ) 0,200
<
o
2
910 ,2
[}
3,150
o
8 /‘ 5
6 / 0,100
oy \
/ 0,050
2 ¢
0 0,000
000 127 254 381 508 635 7,62 88 10,16 1143 145 165 185 20,5 225 245
PENETRAGAO (mm) UMIDADE (%)
Controle Tecnolégico Controle de Qualidade
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BARBARA WIARA Assinado de forma

ANALISE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
= DNER - ME 080/94
ENGENHARIA
RODOVIA TRECHO N° REGISTRO
| - ESTRADA CO ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO 0
ESTACA LADO SUBTRECHO LOTE N°
130,0+0,00 BD ENTRC. MT - 206(PARANAiTA) - TREVO DO BUGAO
FURO N° PROFUNDIDADE - m CAMADA ESTUDO
13 0,10 1,13 SUBLEITO SUBLEITO
MATERIAL OPERADOR DATA
ARGILA ARENOSA AMARELA ROBERTO / JOAO 07/09/2021
AMOSTRA TOTAL SECA (g) UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO DO ENSAIO (%) AMOSTRA < # N° 10
Amostra Total Umida (g) 2012,0 |Capsula N° 413  |Pedregulho: > 4,8mm 0,5 CAPSULA N°
Retido # N° 10 (g) 90,6 |Capsula+Solo Umido+Agua (g) 213,38 |Areia Grossa: 4,8 - 2,0 mm 4,1 cP-37
Passando # N° 10 Umida (g) 1921,4 |Capsula+Solo Seco (g) 209,57 |Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 13,8
Peso da Agua (g) 46,86 |Peso da Agua (g) 3,81 |Areia Fina: 0,42 - 0,074 mm 24,8 AMOSTRA > # N° 10
Passassando # N° 10 Seco (g) 1874,5 |Peso da Capsula (g) 57,15 [Material. < 0,074 mm 56,8 CAPSULA N°
Amostra Total Seca (g) 1965,1 |Peso do Solo Seco (g) 152,42 |[Total 100,0
Amostra < # N° 10 Umida (g) 100,0 |Umidade (%) 2,50 B-6
Amostra < # N° 10 Seca (g) 97,6 |Fator de Corregéo 0,976 |Retido: 2,0 - 0,074 mm 38,6
PENEIRAS PESO RETIDO % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL % % % PASS. AM.
POLEGADA mm g <#N°10 <#N°10 AM. TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 100,0
1%" 38,1 100,0
1" 25,40 100,0
3/4" 19,10 100,0
12" 12,70
3/8" 9,50
1/4" 6,40 100,0
N° 4 4,80 9,2 0,5 0,5 99,5
N° 8 2,40
N° 10 2,00 81,5 4.1 4,6 95,4
N° 20 0,84
N° 30 0,60
N° 40 0,42 14,1 14,5 13,8 13,8 18,4 81,6
N°50 0,25
N°60 0,25
N° 80 0,18
N° 100 0,15
N°200 0,074 25,3 26,0 24,8 24,8 43,2 56,8
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
200 40 10 4 3 12 1 2
100,0
—
2 90,0 ///’
'6 80,0 o
=
< 70,0 —
o
@ 60,0
O y
<§( L g
= 50,0
o
< 40,0
9]
7))
< 300
5
3 20,0
ES
10,0
0,0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
ABERTURA DA MALHA (mm)
Controle Tecnoldgico Controle de Qualidade
Responsavel:
GTP-03
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